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5.2.2. Autotransformator cu una sau doud
prize

Desi in program nu este prevazut un model
distinct pentru autotransformator; se pot analiza
cu el si circuite care contin astfel de compo-
nente. La baza acestei afirmatii stau relatii simple
de echivalenta autotransformator-transforma-
tor. inainte de a vedea cum se poate face echiva-
larea din punct de vedere al analizei circuitului,
sa vedem mai intii, cu ajutorul figurii 5.7, 0 moda-
litate practica de determinare a valorii coeficien-
tului de cuplaj dintre doud bobine.

In primul rind, asa cum se indica in figura 5.7-a,
celor doua bobine li se masoard inductivitatile
proprii Ly si L, (cu un inductantmetru sau Q-me-
tru). Apoi, interconectind cele doud bobine ca in
figura 5.7-b, sau ca in figura 5.7-c (asa cum este
mai comod din punct de vedere al modului in
care sint scoase practic terminalele bobinelor),
se masoara inductivitatea Ly, (intre terminalele 1
si 2) sau L4y (Intre terminalele 1 si 4).

Dupéa efectuarea acestor masuratori, valoarea
coeficientului de cuplaj k se calculeaza prin for-
mula asociata figurii. Evident, cele doua formule
trebuie sa& conduca practic la o aceeasi valoare
pentru k. Chiar este recomandabil sa se faca o
dubla determinare, prin ambele variante de inter-
conectare, luind ca valoare pentru k media celor
doua rezultate (in eventualitatea aparitiei unor
mici diferente). )

Revenind acum la .autotransformatorul cu o
‘prizé din figura 5.8-a, observam ca el consta, de
fapt, din doua bobine cuplate, inseriate ca in fi-
gura 5.8-b. Inserierea este de tipul celei descrise
de figura 5.7-c, asa incit formula coeficientului
de cuplaj este cea corespunzatoare acestui caz,
cu observatia ca Ly, este chiar inductivitatea to-
tata a autotransformatorului L. i

In mod asemanator, prin extinderea metodei,
se poate trece si pentru autotransformatorul cu
doua prize dim figura 5.9-a la schema echivalenta
din figura 5.9-b cu trei bobine cuplate inseriate.

Se cuvine de facut insa observatia ca, la fel

cum am procedat in subcapitolul anterior 5.2.1,°

valorile coeficientilor de cuplaj intre cele trei bo-
bine (de inductivitati L,, L, si Ls) sint egale intre
ele. Este o ipotezd simplificatoare- a modelului,
dar care este practic conforma cu realitatea, asa
dupa cum am mai amintit, in cazul autotransfor-
matoarelor confectionate pe  miezuri cu circuit
magnetic inchis. Pentru aceste cazuri sint din
nou valabile relatiile mai simple (5.5).

5.2.3 Exemplu (U) . .

Circuitul ales drept exempiu de utilizare a mo-
delului de transformator il constituie un divizor
de putere de banda larga. La baza acestei apli-
catii sta structura simpla din figura 5.10-a.

Cele doua rezistoare de sarcind, de aceeasi re-
zistentd R, primesc, fiecare, cite o jumatate din
puterea furnizatd de.generator, daca tansforma-

torul U, prin cele doua infasurari identice inse- .

riate, prezintd la frecventa de lucru o reactanta
mult mai mare decit 2R, iar cuplajul intre in-
tasurari este perfect (k=1). Dezavantajul sche-
mei din figura 5.10-a consta in faptul ca valoarea

rezistentei interne a generatorului trebuie sa fie
jumatate din a celor de sarcind. Neajunsul se
poate inlatura, in principiu, prin introducerea in-
tre generator si schema din figura 5.10-a a unui
transformator U, cu raportul de transformare

'2:1, schema devenind cea din figura 5.10-b.

Complicatiile legate de realizarea practicd a
unui raport de transformare irational dispar daca
se acceptd o usoara dezadaptare la bornele ge-
neratorului. O solutie atractivd o constituie inlo-
cuirea transformatorului U, din figura. 5.10-b cu
un autotransformator alcatuit din trei ‘infasurari
identice, cum este cel din figura 5.10-c, deci cu
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un raport de transformare ]2,25:1.

Astfel se ajunge la o structurd practica cum
este cea din figura 5:11-a,pentru un generator si
sarcini de 50 (). Cele doua transformatoare (ex-
tinzind denumirea si .asupra lui U,) sint realizate
pe miezuri de tip tor, cu bobinaje bifilare (U,),
respectiv trifilare (U,) rasucite. R, este cel de-al

- doilea rezistor de sarcina, si din punctul de ve-

dere al analizei cu programul nostru il consi-
derdm facind parte din circuit (circuit care, ori-
cum, este simetric in raport cu cele doué rezis-
toare de sarcina!).

| R

5.7 C .

O succinta analizd a comportérii circuitului din
figura §.11-a, intr-o gama de frecventa intinsd pe
mai mult de trei octave (1 MHz...9 MHz), este re-
data in lista exemplu 5.3.

Se observa ca fata de atenuarea ideald de 3'dB,
se mai manifestd o atenuare suplimentara de mi-
nimum 0,5 dB (in jurul frecventei de 3 MHz).
Aceastd . atenuare suplimentard este datorata
pierderilor in bobinajele transformatoarelor, pre-
cum si reflexiei la bornele generatorului. Puterea
reflectatd la intrare este oricum mai mica de 10%
din puterea disponibila a generatorului (cu excep-
tia limitei inferioare a gamei de frecventa).

In continuarea exemplului a fost micsoratd de
zece ori valoarea rezistentei de sarcind R,, iar
apoi a fost méritd de zece ori fata de valoarea no-
minald de 50 0. De fiecare datd s-a urmaérit influ-
enta modificarii asupra transferului de putere
spre rezistenta de.sarcind nemodificatd, la frec-
venta de 3 MHz (mijlocul geometric al benzii de
frecventa). Se poate constata ci desi coeficien-

2

tul de reflexie la intrarea circuitului (bornele ge-.
neratorului, nodurile 1 si 4) creste sensibil, pute-.
rea semnalului in rezistenta de sarcina conectata.
la cealaltd iesire a divizorului de putere (nodurile:
5 si 4) variaza practic cu numai 0,1 dB. :

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)
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Spunem, in acest caz, ca unghiul
maxim de amorsare. este de /2. lar
daca mai t{inem cont si de blocarea
completd a semialternantelor nega-
tive, deducem usor ca montajul din
figura 5 ne poate oferi, in cel mai
bun caz, un reglaj al puterii debitate
pe rezistenta de sarcina, Rg, intre
un sfert si cel mult jumatate din pu-
terea .nominala pentru care a fost
aceasta dimensionata, situatie ca-
tegoric inacceptabila pentru scopul
propus. In plus, montajul este si
greu de ,proiectat”, dar mai ales pe-
riculos practic, riscind la cea mai
mica neatentie (sau necunoastere a
parametrilor intrinseci ai tiristoru-
lui) depasirea accidentala si ade-
seori fatala a curentului maxim
poarta-catod.

Trebuie, deci, sa& mergem mai de-
parte. In primul rind, sa vedem ce se
poate face — in varianta tiristorului
unic si fara a apela deocamdata la
redresarea tensiunii de retea —
pentru a mari unghiul maxim de
amorsare, adicd pentru a ,intirzia"
momentul amorsarii ¢it mai mult
posibil peste ,punctul”“/unghiul cri-
tic m/2.

O prima solutie ne-o ofera tocmai
circuitul de comanda a portii cu ,in-
tirziere", reamintit in figura 8. i

Procedeul este exemplificat aici pe
varianta de comanda monoaliter-
nanta dar, dupa cum vom vedea in
continuare, el poate fi aplicat la fel
de bine si in cazul tensiunii redre-
sate bialternanta.

Prin intermediul consumatorului
Rs, la bornele anod-catod ale tiristo-
rului se aplicad succesiv ambele se-
mialternante ale retelei, dintre care:
numai cea pozitiva (plusul la anod)
poate fi eventual condusad. Semnalul
de comanda a portii este preluat tot

din tensiunea anodica, mai precis
spus din caderea de tensiune
anod-catod pe parcursul semialter-
nantelor pozitive (atunci cind tiristo-
rul este inca blocat), prin interme-
diul circuitului de defazare
R1—P—C. In aceste conditii este
absolut obligatorie prezenta diodei
de separare, D1, care are rolul de a
interzice accesul spre poarta al se-
mialternantelor negative.

Introducerea condensatorului C
modifica semnificativ plaja unghiului
de deschidere, fata de varianta fara
condensator din figura 5. Intr-ade-
var, contrar unor afirmatii care mai
apar prin unele lucrari, incarcarea
condensatorului C prin rezistenta
serie R poate intirzia cu mult peste
,momentul" 7/2 comanda de amor-
sare, plaja reala de reglaj depinzind
insa in buna masura de constanta
de timp RC aleasd, ca si de sensibi-
litatea exemplarului de tiristor. Cal-
culele sint destul de complicate si
nu intotdeauna se dovedesc foarte
folositoare, . data fiind imprastierea
mare din fabricaiie a parametrului
curent minim de amorsare pe poarta
(chiar in cadrul unei serii date de ti-
ristoare). Solutia cea mai simpla ra-
mine tot tatonarea experimentala,
prin optimizarea din aproape in
aproape. Condensatorul C va avea
obligatoriu tensiunea nominala de
lucru de cel putin 400 V, dioda D1
va fi si ea cu tensiunea inversa ma-
xima de cel putin 400 V
(1N4004—1N4007, F407 etc.), poten-
tiometrul P va fi bobinat, iar pentru
R1 se va alege initial o valoare .aco-
peritoare”, de ordinut a 510 Q—1 k().

In aceste conditii, pentru un tiris-
tor din familia KY202, de exemplu,
se poate tatona C in plaja orienta-
tiva 0,22—2,2 uF, cu un potentiome-
tru P de 25—50 k(). Experimental ne

Articolele din nr. 11/1991 privi-
toare la refolosirea tuburilor fiuores-
cente arse au trezit interesul multor

. cititori, cum era de asteptat, de alt-
“fel, tinind cont de actualele preturi
ale tuburilor noi, de durata lor limi-
tata de viaiad, de calitatea uneori in-
doielnica a starterelor, de dificulta-
tea procurarii lor atunci cind ai ne-
voie de ele etc.

Desigur, solutiile propuse acolo
nu sint nici singurele posibile (s-au
mai publicat in decursul anilor nu-
meroase alte variante), poate nici
cele mai avantajoase, dar, oricum,
ele dau rezultate bune in majoritatea
cazurilor. Plecind de la aceste
-scheme de baza, se pot imagina di-
verse alte combinatii valorice (puteri
nominale ale tuburilor si droselelor,
capacitati ale condensatoarelor
etc.), ca si aranjamente ,speciale”,
care sd rezolve anumite deziderate
exprese, cum ar fi- acela de a asi-
gura amorsarea a doua sau mai
multe tuburi/corpuri de iluminat cu
unul si acelasi bloc de comanda.

Tocmai la acest aspect méa voi re-
feri in articolul de fata, raspunzind
prin doud sugestii concrete intreba-
rilor ce mi-au fost adresate de citiva
cititori.

In primul rind, vd supun atentiei o
mica modificare a variantei simple
din articolul ,Refolosirea tuburilor
fluorescente” (,Tehnium*, nr
11/1891, pag. 18, fig. 1) ce are ca
obiectiv amorsarea simultana fira
starter a doua tuburi de 20 W fie-

4 ‘

care, legate in serie, folosind un
bloc unic de comanda (fig. 1). Evi-
dent, tuburile pot fi si noi, cu fila-
mentele integre (macar pentru satis-

facerea curiozitatii, cum imi relata

~un cititor ce nu putuse procura pe

moment tuburi ,arse”), dar interesul
major al utilizatorului ramine tot re-
folosirea unor tuburi defecte, care
au cel putin unul dintre filamente in-
trerupt.

Schema nu necesita comentarii .

prea multe, toate valorile pieselor fi-
ind specificate. In afara faptului ca
s-au intercalat in_serie cu alimenta-
rea de la retea un intrerupator | si o
sigurantd fuzibila, Sig., ar mai fi de
remarcat modul putin diferit de co-
nectare a condensatoarelor C1 si
C2: ele se afla, ca mai nainte, inse-
riate in permanenta si cu extremita-
tile celelalte bransate la- ,iesirea”
puntii redresoare, care alimenteaza
tubul (in acest caz grupul serie al
celor doud tuburi). Punctul lor co-
mun nu mai este insa conectat la

" borna ,de jos" a retelei decit pentru

un interval scurt de timp, cit tinem
apasat/inchis butonul cu revenire B,
in vederea amorsarii.

Cu piesele indicate (tatonind
eventual valorile lui C1=C2), am
obtinut rezultate bune pe mai multe
perechi de tuburi ,arse”. Amorsarea,
dupa inchiderea intrerupatoruiui | si
apasarea butonului B, poate sa nu
fie  chiar instantanee, dar ea se pro-
duce totusi repede (in comparatie
cu montajul ,clasic”, cu starter).
Oricum, ramine avantajul major al

.
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putem astepta la obtinerea unui do-
meniu de reglaj maxim intre cca
30—50 V si aproape 155 V tensiune
eficace pe sarcina Rs. Exprimate in
putere debitata (care este, se stie,
proportionald cu pétratul tensiunii
eficace), aceste limite revin la cca
1/54—1/19 si respectiv 1/2 din pute-
rea nominala a consumatorului,
adica practic intre zero aproape si 0
jumatate din puterea nominala.

Nu insist nici asupra acestui mon--

taj, deoarece el nu convir;e scopului
propus initial. Este foarte putin pro-
babil ca o piaja intre zero si juma-
tate din puterea nominala sa ne sa-
tisfaca (poate doar in alt gen de
aplicatii), in schimb nu este lipsita
de interes plaja intre jumatate si va-
loarea maxima. Tocmai de aceea
reamintesc in figurile .9 si 10 doua
variante raspindite de variatoare (de
pilda, folosite la reglarea temperatu-
rii letconului), care realizeaza
aceastd ,translatare" a plajei de la
zero-jumatate la jumatate-maxim
prin simpla introducere a unei diode
adecvate, D2, in paralel cu tiristorul,
dar cu polaritatea opusa. Dioda D2
va conduce prin sarcind toate se-
mialternantele negative, asigurind
astfel in permanentd o jumatate din
puterea nominala pe Rs, la care se
va adauga si ,contributia” mai mare
sau mai mica a tiristorului, pe par-
cursul semialternantelor pozitive.
Prin suprimarea semialternantelor

" negative de la bornele tiristorului, se

interzice practic si incarcarea con-
densatoruiui C cu polaritate nega-
tiva spre armatura conectata la
poartd.” Aceasta permite utilizarea
unor modele de condensatoare po-
larizate, cu tensiuni ‘nominale sem-
nificativ mai scazute (cca 50—70 V),
ca si inlaturarea diodei de separatie
D1.

Montajul din figura 8 poate ridica
probleme in ceea ce priveste limita
inferioara de reglaj (obtinerea unui

- prag insuficient de coborit), tendin-

tele de oscilatie sau instabilitate etc.
Un remediu posibil il constituie in-

refolosirii unor tuburi care altfel ar fi
fost pur si simplu aruncate. Exista,
desigur, rezerva privind integritatea
L,atmosferei” interne specifice a tu-
bului, ceea ce se traduce practic
printr-o simpla verificare experimen-
tafa, chiar cu montajul dat: merge —
bine, nu merge — alitul la rind.
Cea de-a doua sugestie (fig. 2) se
referd la posibilitatea amorsarii suc-
cesive a doua sau mai multe tuburi/
corpuri de iluminat, folosind ca ele-
mente comune doar condensatoa-
rele C1 si C2. Justificarea solutiei
poate pleca de la faptul ca toate
corpurile de iluminat existente (in
varianta ,clasica") au deja incorpo-
rat droselul cuvenit. Procurarea
unor punti redresoare sau a unor

-diode adecvate nu constituie inca o

problema, in schimb condensatoa-
rele implicate de astfel de montaje
nu sint nici foarte raspindite prin
magazine si nici exagerat de ieftine.

Solutia propusad este de a amorsa
pe rind fiecare tub/corp, prin comu-
tarea extremitatilor ,libere" ale con-
densatoarelor C1 si C2 la ,jesirile"
puntilor redrescare ce le alimen-
teaza, conform schemei de baza, pe
fiecare in parte. Exemplul dat se re-

‘fera la doua tuburi identice, Ne1 si

Ne2, eventual doua grupuri serie de
cite doua tuburi (conform sugestiei
precedente), dar el poate fi generali-
zat usor pentru mai multe, prin ale-
gerea adecvatd a comutatorului K.
Rezultate bune se obtin cu tuburi de
20 W, caz in care se vor folosi dro-
sele tot de 20 W, punti redresoare
1PM4—8 (sau, mai bine, 3PM4—38) si
condesatoare de 0,47uF/400.V.
Comutatorul indicat in figura 2
este cu doua sectiuni (a si- b) a cite
trei pozitii fiecare. Pozitia din mijloc
(oa—ob) este de repaus, cind extre-

‘pului

tercalarea unei rezistente R2 in serie
cu circuitul de poarta (ca in figura
9), a carei valoare se tatgneaza gx-
perimental. O altd solutie este gea
amintita in figura 11, unde conden-
satorului C i s-a creat o alta cale se-
parata (D2, R2) de incarcare rapida
pe parcursul semialternantefor ne-
gative, ceea ce permite o intirziere
mai mare a momentului amorsarii,
implicit obtinerea unui prag inferior
mai coborit,

Pasul decisiv spre atingerea sco-
propus 1l constituie, insa,
abordarea comenzii de reglaj pe
ambele semialternante. Si, pentru a
ramine in domeniul tiristoarelor,
avem de ales intre cele doua cai
mentionate anterior, anume: 1) séa
redresam in prealabil tensiunea de

retea cu ajutorul unei punti de diode”

si s& folosim in continuare un singur
tiristor; 2) sa utilizam doua tiristoare
in ,opozitie", fiecare operind pe cite
o singura polaritate a tensiunii alter-
native.

Sa incepem cu prima categorie,
care poate ridica din start o dilema
pentru - constructorul incepaétor.
Unde anume sa ,plasam” consuma-
torul Rs,. pe circuitul de intrare al
puntii redresoare, ca in figura 12,
sau pe circuitul de iesire, ca in fi-
gura 137 In cazul nostru, ambele so-
lutii sint posibile, avind de-a face cu
un consumator Rs (resou) pe care
nu il deranjeaza. cu nimic forma de
unda a curentului ce il traverseaza
(alternativ in primul caz si, respec-
tiv, pulsatoriu, de polaritate con-
stantd, in cel de-al doilea).

O prima varianta practica pe care
O propun spre experimentare este
cea din figura 12, bine cunoscuta
constructorilor amatori mai vechi.

(CONTINUARE IN NR. VIITOR)

mitatile condensatoarelor ramin li-
bere”. Dupa inchiderea intrerupato-
rului general |, sestrece K pe rind in
pozitiile 1 si 2, asigurind amorsarea
celor doua tuburi, care vor ramine
aprinse si dupa deconectarea con-
densatoarelor de la extremitatile lor.

Ambele tuburi se vor stinge (firescy -~ *

la intreruperea tensiunii de retea,
reamorsarea lor implicind nsa o
noud manevrare a lui K, daca acesta
a -ramas pe pozitia de repaus.
Daca prezenta permanenta a con-
densatoarelor la bornele unuia din
tuburi nu introduce o ,nesimetrie”
luminoasa care sa ne deranjeze, pu-
tem folosi un comutator K mai sim-
plu si mai usor de procurat (fig. 3),
cu doua sectiuni a cite doua pozitii.
Unul din tuburi va. fi astfel gata sa
amorseze automat dupa revenirea
tensiunii de retea, in urma unei in-

treruperi accidentale sau comandate

voit, prin deschiderea lui |
Multd atentie la experimentarea

“montajelor de acest gen! Se lu-

creaza direct cu tensiunea de retea,
care prezinta un .serios pericol de
electrocutare, mai alés in cazul unor
circuite improvizate, cu conductoare
necorespunzator izolate. Atentie
sporitad si la condensatoare, care pot
ramine incarcate la tensiuni pericu-
loase mult timp dupad deconectarea
alimentarii! Nu le atingeti cu mina
(si, in general, nici o alta parte a
montajului) decit dupa intreruperea
alimentarii si scurtcircuitarea lor din
exterior!
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kb4 rid-dip-metrul este, fara in-
doiala, - unul din instrumentele - de
madasura care nu trebuie sa lipseasca
din laboratorutl nici unui radioama-
tor ce doreste sa construiasca sau
sa depaneze aparatura de emisie-re-
cepfie.

In articolul de fata ne propunem
sa prezentam principalele utilizari
ale g.d.m.-lui pentru a veni 'in
sprijinul celor care doresc sa folo-
seasca la maximum posnbmtatlle
acestui instrument.

Grid-dip-metrul nu este altceva
decit un oscilator de radiofrecventa
calibrat care se poate acorda conti-
nuu intr-o gama larga, avind un in-

- strument indicator al curentului de
grila. Daca se cupleaza bobina
g.d.m.-trului la un circuit rezonant
exterior, instrumentul va prezenta o
scadere brusca a indicatiei (dip) in
.momentul in care este acordat pe
frecventa circuitului exterior, intrucit
acesta va absorbi o parte din ener-
gia sa de radiofrecventa, reducind
astfel curentul de grila al tubului os-
cilator.

Rezulta “ deci ca g.d.m.-ul se
poate folosi numai pentru masura-
rea circuitelor rezonante intrucit un
circuit nerezonant nu poate absorbi
energie.

Denumirea de grid-dip- metru se
foloseste pentru desemnarea apara-
telor de acest gen echipate cu tu-
buri. Aparatele moderne, echipate
cu dispozitive semiconductoare, sint
cunoscute sub numele de dip-metre.

Un dip-metru consta, in linii gene-
rale, dintr-un oscilator tranzistorizat
cu bobine schimbatoare, un detec-
tor si un etaj amplificator de curent
continuu care actioneaza un instru-
ment indicator. In figurile 1,2,3 si 4
sint redate schemele electrice ale
unor astfel de instrumente.

Dip-metrele prezintd unele avan-
taje asupra clasicelor grip-dip-me-
tre: dimensiuni si greutati reduse,
autonomie de alimentare, stabilitate
mai buna de frecventa etc. Pentru
usurinta expunerii, pe parcursul
acestui articol, vom folosi denumi-
rea generica de grid-dip-metru pen-
tru desemnarea instrumentelor de
acest gen.

intrucit g.d.m.-ul isi asigura sin-
gur energie de radiofrecventa, se
poate folosi si pentru verificarea la
rece a frecventei de rezonanta a cir-
cuitelor acordate, a socurilor de ra-
diofrecventa, a antenelor etc. Din
aceasta cauza acest instrument mai
este cunoscut si sub denumirea de
undametru dinamic.

Pentru a folosi la_ maximum posi-
bilitatile instrumentului, avem nevoie
de trei accesorii: o capacitate eta-

lon, o inductantd etalon si un re-.

ceptor bine calibrat (sau un frecvent-
metru) care sa acopere gama de.
frecvente de interes.

Calibrarea scalei g.d.m.-lui este
relativa intrucit capacitatea miinii si
efectul circuitului masurat vor deza-
corda intr-o oarecare masura oscila-
torul.

Cind se impune o precizie mai
mare pentru determinarea frecventei
de rezonanta (de -exemplu pentru
constructia trap-urilor unei antene
multiband), se poate folosi ca indi-
cator al frecventei semnalului emis
de g.d.m.-tru un receptor bine cali-
brat sau un frecvenimetru digital.

1. Masurarea frecventei de rezo-
nan{a a unui circuit acordat a fost
utilizarea initiala data g.d.m.-lui.
In acest scop se cupleaza slab bo-
bina g.d.m.-lui cu circuitul exte-
rior (vezi figura 5) si se _roteste ‘con-
densatorul de acord pinad cind in-
strumentul prezintd un minim pro-
nuntat al indicatiei (dip). In acest
moment se citeste pe scala
g.d.m-lui frecventa de rezonanta.
La inceput se va folosi un cuplaj
mai strins cu bobina circuitului ma-
surat pentru a se facilita gasirea mi-
nimului, slabindu-se apoi progresiv
cuplajul pentru a se asigura acura-
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DUG -diodd de detectie cu germaniu
Ls bobine schimb@toare

sau antene

tetea masuratorii. Intotdeauna se va
folosi cuplajul cel mai slab care asi-
gurd perceperea dip-ului.

Trebuie mentionat faptul ca majo-
ritatea g.d.m.-trelor prezintd rezo-
nante interne la anumite frecvente.
Pentru a nu fi indusi in eroare de
dip-uri false in timpul masuratorilor,
este bine sa verificam toate gamele
g.d.m.-lui, fara ca acesta sa fie
cuplat la vreun circuit oscilant si sa
ne notam frecventele de rezonanta
interne ale aparatului.

2. Masurarea factoruiui de calitate
»Q“ al unui circuit rezonant

Este de remarcat faptul ca scade~
rea indicatiei instrumentului la rezo-

. nanta (dip) este direct proportionala
cu factorul de calitate Q al circuitu-
lui méasurat: un circuit avind un fac-
tor de calitate ridicat producind un
minim mai pronuntat decit un circuit

A .v
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Ls-bobine schimbatoare
A-born@ pentru cuplarea unui frecvenfme’rru

exterioare

cu un factor de calitate scazut. Pen-
tru efectuarea acestei masuratori
trebuie sa se apeleze la un voltme-
tru electronic prevazut cu o sonda
de radiofrecventd care se conec-
teaza in paralel cu circuitul masurat.
Masuratoarea se efectueaza in doua
etape:

a) se cupleazd g.d.m.-ul cu bo-
bina circuitului acordat si se roteste
condensatorul de acord al aparatu-
lui pentru_determinarea minimului
indicatiei. In acest moment se no-
teazd frecventa de rezonanta F1,
precum si tensiunea cititd pe scala
voltmetrului electronic. Pentru facili-
tarea masuratorii este bine sa se va-
rieze cuplajul dintre g.d.m. si circui-
tul masurat in asa fel incit voltme-
trul sd indice cap de scala.

b) se reface acordul gd.m.-lui
(pastrind neschimbat cuplajul cu

- aparatele cu tuburi

circuitul exterior) pina cind voltme-
trul indica 70,7% din valoarea prece-
denta. Se noteaza noua frecven;a de
rezonanta F2 .

Factorul de calitate Q al cnrcultu- :
lui masurat rezulta din formula
F N
Q= ——rt—
2-1F, — Fy)

(dacé F2 < F1). Daca F2 > F1, atunci
relatia devine:

Fi
- 2(Fa—Fy)

3. Undametru cu absorblie. Orice
g.d.m.-tru se poate folosi si ca un-
dametru cu absorbtie, acesta nefiind
-altceva decit un circuit acordat cali-
brat, prevazut cu un dispozitiv -pen-
try indicarea rezonantei. X

in orice g.d.m.-tru curentul care
strabate instrumentul indicator pro-
vine din redresarea tensiunii de ra-

‘diofrecventa captate de circuitul
.acordat al aparatului. Redresarea se

face la fel de bine, fie ca radiofrec-
venta este generata de oscilatorul
gd.m.-ui fie ca este culeasd de
circuitul .acordat a| acestuia de la o’
sursa exterioara. In acest scop, la
trebuie intre-
rupta tensiunea de alimentare a tu-
bului oscilator (fara a intrerupe ten-
siunea de filament) pentru a permite
circuitului catod-grila sa lucreze ca

~dioda redresoare. Si mai utila este

Yolosirea unei tensiuni anodice re-
glabile ‘pentru ‘a permite oscilatoru-
lui sa lucreze ca mutiplicator al fac-
torului de calitate Q atunci cind

_aceasta este reglatd in apropierea

pragului de oscilatie, producind ast-
fel o crestere semnificativa a indica-
tiei instrumentului la rezaonanta.
De remarcat ca in cazul folosirii
g.d.m.-lui ca wundametru cu ab-
sorbtie, la rezonanta se obtine un
maxim al indicatiei instrumentului.
Si in acest caz, cuplajul cu circuitul
masurat trebuie sa fie cit mai slab.
Trebuie mentionat, de asemenea,
faptul ca un undametru cu absorbtie

‘va detecta si frecventele armonice

ale semnalului de baza si de aceea,
atunci cind nu se cunoaste nici ma-
car cu aproximatie frecventa semna-
lului masurat, este bine si se In-
ceapa masuratonle folosind gamele
del masura inferioére ale instrumen-
tului,

4. Masurarea inductantelor. O
inductanta necunoscutd se poate’
masura punind in
aceasta un condensator de capaci-
tate cunoscuta (C) si masurind apoi
frecventa de rezonanta (F) a circui-
tului astfel rezuitat. Datele obtmute
se introduc in formula: -

25330
Cx F2

unde mductanta se exprima in uH,
capacitatea in pF iar frecventa in
MHz.

Folosind o capacitate etalon de
2553 pF, formula inductantei se
simplifica mult, devenind:

: 10
L= £z

Metoda obisnuitd de cuplare in-
ductivda a g.d.m.-trului cu circuitul
de masurd nu se aplica la masura-
rea bobinelor toroidale sau ecranate
intrucit acestea sint astfel construite
incit s& aiba un cimp exterior cit mai
redus posibil. Pentru masurarea
unor astfel de inductante prezentam
in continuare trei metode simple:

a) daca capatul cald al bobinei
g.d.m-trului este conectat la o borna
exterioara, se cupleaza intre aceasta
borna si un capat al circuitului de
maésurd un condensator de mica ca-
pacitate (1—5 pF), celélalt capat al
circuitului de masurat fiind conectat
la sasiul g.d.m.-lui (fig. 2);

b) a doua metodd se bazeaza pe
faptul ca terminalele capacitatii de
acord pina la bobina formeaza o in-
ductanta care poate fi cuplatd mu-
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tual cu bobina g.d.m.-lui (fig. 6).
Cuplajul este destul de slab, dar
factorul de calitate ridicat al circui-
tului va produce un minim destul de
pronuntat la 'rezonanta,

c) pentru a determina frecventa
de rezonantd a unui circuit format
dintr-o bobina toroidala si un con-
densator, se poate folosi cuplajul
prin Jink®, infasurind cite doua

- spire peste bobina g.d.m.-trului_si

peste bobina toroidala si conectind
apoi terminalele acestor splre im-
preuna. Cupla;ul prin link" poate fi
folosit si pentru determinarea frec-
ventei de rezonantd a unui circuit
greu. accesibil. Pentru a nu se afecta
precizia masuratorii, se va folosi un
cuplaj cit mai slab intre circuite (fig.
10 d).

5. Masurarea capacitatii. Pentru

masurarea unei capacitati necunos- -

cute indicdm doua metode:

a) Se ia o inductanta oarecare si
se conecteaza in paralel o capaci-
tate de valoare cunoscutda (pentru
srmphf;care 100 pF), apoi se deter-
mina frecventa de rezonanta F1 a
acestui circuit. Se inlocuieste apoi
capacitatea etalon cu capacntatea
necunoscutd si se determinda noua
frecventd F2 a circuitului.

Valoarea capacitatii necunoscute
(Cx) se obtine introducind aceste
date in formula:

Fy )2
vCX :(T:-;‘) Xcs»

unde frecventa se exprima in MHz,
capacitatea in pF, iar Cs este valoa-
rea capacitatii etalon.

b) O alta formula pentru deter-
minarea: unei capacitati -necunos-
cute Cx este urmatoarea:

c, = 25330
LxF2

unde L se exprima in uH. Folosind o
inductanta etalon -de 253 uH, for-
mula devine:
100
C, =
Desigur, orice capacitate sau in-
ductanta cunoscuta poate fi folosita
drept etalon in timpul masuratorilor,
dar la alegerea valorii' acesteia tre-
buie avut in vedere faptul ca frec-
venta de rezonantd a circuitului ob-
tinut trebuie sa se incadreze in do-

meniul de frecventd a g.d.m.-lui

folosit.

6. Masurarea coeficientului de cu-
plaj a doua bobine )

La constructia filtrelor tre-
ce-banda cuplate inductiv, este de-
seori necesar sd se cunoasca coefi-
cientul de cuplaj a doua bobine. In
acest scop se masoara inductanta
unei bobine, in timp ce cealaltd bo-

bind este scurtcircuitatd, apoi se re-’

face masuratoarea dupa iInlaturarea
scurtcircuitului.

Coeficientul de cuplaj K" al ce-
lor doua bobine se calculeaza intro-
ducind valorile obtinute in formula:

,g:]/,gs_
' Ly

unde Ls este inductanta unei bo-
bine in situatia In care cealaltd bo-
bina este scurtcircuitata, iar Ld este
valoarea masuratd dupa ce, scurt-
circuitul a fost inlaturat.

Pentru determinarea coeficientu-
lui-de cuplaj se mai poate folosi $l o]
alta formula:

k===
s

unde Fd si Fs sint frecveniele de re-
zonanta ale primului circuit in si-
tuatia in care cel de-al doilea circuit
este fie deschis sau scurtcircuitat.
In acest fel se pot masura coefi-
cienti de cuplaj intre 0,1 si 0,7. La

valori -mai mici, diferenta dintre cele

doua frecvente este greu de masu-
rat.
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Ls—bobine schimpatoare

. 7. Masurarea inductantei mutuale
.M“ a doud bobine .
Inductanta mutuala ,M"- poate

. masuratd determinind inductanta to+

tala a celor doua bobine conectate

in serie in acelass sens, apoi inver-

sind legaturile la una din bobine si
masurind din nou inductanfa totala?
(fig. 7). Un sfert din diferenta celor’
doua inductante reprezmta mduc-
tanta’ mutuala: "

Li— L ’
4

M

Pentru masurarea precisa a induc-

tantei mutuale si a coeficientului de
cuplaj a doud bobine trebuie sa
apelam la un receptor bine calibrat
sau la frecventmetru pentru determi-
narea riguroasa a frecventei de re-

. zonanta.

8. Generator de semnal

Grid-dip-metrul se poate folosi ca
generator de semnal de radiofrec-.
ventd nemodulat pentru alinierea ra-
dioreceptoarelor sau pentru alimen-

tarea unei punti de impedante. Am-

plitudinea semnalului poate fi con-
trolatd prin modificarea distantei

niijinsr

D= chodu cu detectie cu germaniu
SRF-soc de RF de1s,uH
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dintre bobina grid-dip-metruiui  si
borna de antenda a receptorului.
Pentru obtinerea unui semnal de ra-
diofrecventa modutat in amplitudine
se poate folosi un generator de au-
diofrecventa exterior sau se poate
construi .un mic oscilator de AF
chiar in cutia g.d.m.-lui. Gradul
de modulatie este direct proportio-

nal cu nivelul tensiunii de audiofrec- - -

venta.

9. Monitor pentru emisiuni tele-
grafice si cu modulahe in amplitu-
dine

Conectind o casca telefonica in
serie cu instrumentul indicator al
grid-dip-metrului (fig. 4), aceasta se
poate folosi ca monitor de emisiuni
telegrafice ,A1". Pentru aceasta se
acordeazd g.d.m.-ul pe frecventa
de lucru a emitatorului- si se re-
gleaza distanta dintre emitator si
g.d.m. pentru obtinerea unui semnal
optim. Pentru controiul calitatii emi-
siunilor - telefonice ,A3" se proce-
deazd in mod asemadnator folosind
insd g.d.m.-ul ca undametru cu ab-
sorbtie. In acest fel se poate detecta
prezenta unui éventual brum pe mo-
dulatie sau a oscilatiilor audio para-
zite.

10. Verificarea cristalelor de cuart

Activitatea si frecventa cristalelor
de cuart se pot verifica introducind .
cristalul respectiv in locul bobinei
schimbatoare si deschizind conden-
satorul de acord al g.d.m.-lui spre
capacitatea minima. Amplitudinea
indicatiei instrumentului va fi direct
proportionala cu activitatea cristalu-
lui testat, iar frecventa de rezonanta
poate fi controlatd cu ajutorul unui
frecventmetru sau al unui receptor
bine calibrat. Aceasta metoda este
recomandata pentru testarea crista-
lelor care oscileazd pe frecventa
fundamentala.

(CONTINUARE iN NR. VIITOR)
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O componentd importanta a lan-

_ tului audio o constituie si indicato-~

rul de nivel pentru semnalul audio
sau VU-metrul.

Indicatorul de nivel se cupleaza,
de obicei, la intrarea amplificatoru-
lui de audiofrecventa de putere,
pentru a urmadri nivelul semnalului
in acest punct critic.

Daca in cazul preamplificatoare-
for—corectoare, depasirea intre
anumite limite a nivelului nominal la
intrare nu introduce distorsiuni (in
mod obisnuit, pentru un nivel nomi-
nal al semnalului de 150 mV se ad-
mit depasiri pind la 500...1 000 mV
fara alterarea semnalului), In cazul
.amplificatoarelor de putere, depasi-
rea nivelului nominal la intrare duce
ia limitarea semnalului, prin siste-
mele ‘de protectie cu care acesta
este prevazut, deci la distorsiuni.

cu circuite integrate

ALEXANDRU ZANCA

O alta utilizare imediata a indica-
torului de nivel este aceea de echili- §
brare a canalelor 'amplificatorului
stereo, echilibrare necesara refacerii %
corecte a reliefului songr in zona de |
auditie. In acest caz, VU-metrul tre-
buie s& aiba posublhtatea de a indica
niveluri
la

scazute ale semnalului
intrarea amplificatorului

si
aplicat

de audiofrecventd, corespunzatoare
auditiei la puteri mici.

Indicatorui de nivel de audiofrec-
venté, a carui schema este prezen-
tata in figura 1 si care indeplineste
conditia mai sus aratata, este reali-
zat cu circuitul integrat D277A
(UAA180) ce comanda activarea
LED-urilor in functie de nivelul ten-

- este pozitiva fatd de masa. De re

soare,

-1V C

caracteristici ale acestui circuit:

b tului.

- Uref.max, se va activa un numar mai
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Scara 1:1

1-+Vee(+17V)
2- GND (0V)

3- -Vec(-17V)
b- intrare R
5- masa intrare
6- intrare L
7- K1b

8- K1a

21+ 26-K1

siunii oontmue aplicata pe pinul 17
al circuitului, pe de o parte, si de
tensiunea de referintd Uref.min si
Uref.max existenta la pinii 16 si, res-
pectiv, 3, pe de altd parte.
Tensiunea continua de la intrarea
circuitului de comanda a LED-urilor
(IC2 si IC3) este furnizatd de redre-
sorul de precizie, realizat cu circui-
tul integrat K157DA1 si provine din
tensiunea de audiofrecventd aplicata
fa intrarea acestui.circuit.
Deoarece functionarea circuitului
integrat UAA180 — echivalent pin
cu pin cu circuitul integrat D277A —
a mai fost prezentatd in paginile re-
vistei, nu se va insista asupra aces-
tui lucru cu exceptia ilustrarii gra-
fice a influentei tensiunii de refe-
rmta minime si maxime asupra acti-
varii LED-urilor, si anume, daca di-
ferenta dintre Uref.min si Uref.max
este pina in jur de 1V, diodele vor fi-
activate una dupd alta, fara salturi,
functie de Uin (figura 5a). Daca di-

" ferenta dintre Uref.min si Uref.max
- este intre 1 V si 4 V, diodele vor fi

activate in salturi (fig. 5b).

Cele mai sus aratate au stat la
baza obtinerii a doua domenii de lu-
cru, si anume primul domeniu cu-

_prins intre 0 si 30 mV, iar cel de-al ’

doilea intre 30 si 300 mV, tensiune

9+20-comanda LED -canal R

25+36-comanda LED -canal L

venta de 1000 Hz si nivelul de 30

sinusoidald aplicata <|a
VU-metrului.

Circuitu! integrat K157DA1 fun
mai pufin cunoscut, se .va face i
cele ce urmeaza o prezentare
acestuia.

Circuitul integat K157DA1 contin
doua redresoare bialternantd d
precizie pentru valori medii ale sem
nalului, fiind realizat pentru co
manda VU-metrelor. Fiecare cana
(fig. 4) contine un amplificator buf
fer si un redresor bialternanta ds
precizie, a carui tensiune de iesir

mtrare

marcat alimentarea dubld a circuitu
lui, cit $I accesul la intrarea inver
iesirea amplificatorului $|
intrarea redresorului de preci
existind astfel posibilitatea extind
aplicatiiior acestui circuit. Nivelu
tensiunii pozmve de la iesire cores
punde cu precizie valorii medii
semnalului alternativ aplicat la in-
trare intr-un diapazon de peste 50‘

— tensiunea de alimentare
+20 V (tipic =15 V); )
— curentul de alimentare 1,6 mA;
— puterea disipatd 500 mW
— curentul absorbit de mtrare
200 nA; ~
— amplificarea in tensiune 7.1
ori;
— tensiunea de iesire 9V max.;
— tensiunea de iesire cu intrarea
in scurtcwcult 50 mV max.;
— curentul de iesire 2,5...6 mA
— frecventa semnalului redresa
100 kHz max. T
Compensarea, pentru unele apli-
catii, a tensiunii de iesire relativ
mari cu intrarea In scurtcircuit
(max. 50 mV) se poate realiza prin
procedee clas:ce de reglare a offse-

Func;nonarea VU-metrului este
simpla. Semnalul aplicat la intrare
este amplificat si redresat de circui-
tul integrat IC1, pe bornele conden-
satorului C8 (C9), gasindu-se valoa-
rea medie a tensiunii alternative
aplicate la intrare. In- ‘functie de ni-
velul acestei tensiuni si de alegerea
tensiunilor de refennta Uref.min s:

mare sau mai mic de LED-uri, indi-
cind astfel nivelul semnalului aplicat
la intrare. De notat faptul ca indica-
tia, In cazul circuitului integrat.
D277A, este liniara, deci scala, In
dembeh va fi liniara.

Comutatorul K1 alege cele dou
domenii de afisare: 0..30 mV
30..300 mV. Aceste domenii pot fi
oricare altele, dupa cerinta, in limi-
tele de funct:onare a circuitului 1C2
(IC3), sau se pot realiza mai multe
domenii, reglajul facindu-se din re-
zistentele semireglabile R11 si R12
pentru limita superioara a referm;el
si din semireglabilele R13 si R14
pentru limita inferioara a referintei
(vezi si figurile 5a, 5b si 5c).

Diodele D2 si D3 au rolul de a
proteja intrarile circuitelor 1C2 si
IC3, daca pe acestea apar tensiuni
mai mari de 6 V

Alimentarea monta;uluc se face de
la o sursd de tensiune stabilizata,
capabila sa furnizeze -17 V la 10 mA_
si +17 'V la 100 mA.

La realizarea cablajului s-a folosnt
sticlotextolit dubiu placat. Desenul
cablajului (fata B) este ilustrat in fi-
gura 3, iar dispunerea pieselor si
fata A a cablajului sint ilustrate in fi-
gura 2, ambele la scara 1:1.

Regiajul se realizeaza astfel: dupa
alimentarea montajului cu cele doua-
tensiuni, se scurtcircuiteaza intra--
rea, caz in care toate LED-urile tre-
buie sa fie stinse; in caz contrar, se
actioneaza asupra rezistentei R14.
Comutatorul K1 se aduce in pozitia
corespunzatoare primului domeniu
de masura, iar la intrare se injec-
teaza un semnal sinusoidal cu frec-
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mV. Reglind R11 se va urmari ca
LED-urile D4..D13 (D16... D25) s3
fie active. Se scade nivelul semnalu-
lui la circa 1..5 mV si, reglind R14,
se va urmari ca doar dioda D4 (D16)
sa fie activd. Se aduce semnalul de
intrare la un nivei peste 30 mV, caz
in care toate LED-urile trebuie sa fie
- active. Cu aceasta, primul domeniu
de masura a fost reglat. Se trece co-
mutatorul K1 in pozitia corespunza-
toare domeniului al doilea de ma-
sura, la intrare se injecteaza un
semnal cu nivelul de 35 mV, iar din
R13 se va urmari ca LED-ul D4

14
. (D16) sa fie activat. Se ridica nivelul

semnalului la 300 mV si R12 se va
regla astfel incit diodele D4..D13
(D16...D25) sa fie active. Diodele
D13 si D25 — de culoare galbend —

indica in acest caz incarcarea ma-

xima a amplificatorului de putere.
Desigur, se pot alege si alte domenii
de masura (indicatie), reglajul efec-
tuindu-se in maniera de mai .sus.
Rezistentele R6 si R7 ajuta la regla-
jul global al indicatiei. De notat ca
pentru indicatie minima se activeaza
diodele legate la pinii 15, iar pe ma-

sura ce nivelul semnalului creste, se

D124

D11-

D10+

D9 -+

D8 A

D7 -

D6 -

D5 -

D& -

D3 I

D2 - ——

D1 4 ol

Urefmin.  Uin UrefMax.

D12+ el
D114 o=
D10+ -
D9 - bl
D8 A d
D7 4 ‘ =
D6.- — 4=
D5 - -
D4 A -
b3 A —— -
D2 A el
D1 A e

Uretmin. Uin UrefMax.
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redresor | [J i3
biatternanta | L
I .
;! A2
& [J——— Stabilizator I 11
> redresor 110
Fampli. SN bialternanta
| buffer IT_~ 11
« 6 [H " [ 9
7 Ok ] s

" 1-iesire amplificatordinfrare redresor I
2 - intrare neinversoare amplificator 1
3- intrare inversoare amplificator 1
L - alimentare fensiune negatia [ -Vecc]
5- intrare inversoare amplificator Il
6 - intrare neinversoare amplificator II
7 - iesire amplificator/intrare redresor 11

8 - masa
9 - masa

10 - iesire rearesor I
11 - alimentare tensiune pozitivd [+Vcc]

12 - iesire redresor I
13 - masa ‘
14 - masa — R8; R 10 kO
. — R13; R14 « 100 k&,
activeaza .diodele de la pinii 14, 12 * semireglabil
etc., dicda conectata la pinul 4 co-  — R10 200 0
respunzind semnalului de nivel ma- . — C1; C2; C3 47 uF/25 v
xim. - — C4,C5 220 nF
Se vor folosi componente de cali- - — C86; C7; C10; Ct1 100 nF,
tate, verificate Tnainte de montare. ceramic-
VU-metrul se va conecta ia intrarea placheta
amplificatorului audio de putere, dar  — C8; C9 1,5 uF/35 V
se poate cupla in orice punct al lan-  — D1 PL5ZEYV
tului audio, impedanta de intrare fi- — D2; D3 BA244
ind suficient de mare, dictatd de re- — D4..D12 MDE1103V
zistentele R4 (RS5), in cazul de faita.  — D16..D24 MDE1103V
200 k. — D13; D25 MDE11038
Detaliile de asamblare mecanica '— D14; D15; D26; D27 MDE1103R
ramin la latitudinea constructorului = — IC1 K157DA1
amator, reamintind doar faptul cain — IC2;IC3 D277 A
cazul circuitului integrat B277A (UAA180)
(UAA180) scala va fi liniara. )
Lista componentelor BIBLIOGRAFIE

~ — Colectia TEHNIUM

— R1; R2; A8 50 0 - — RADIO, 5—86/1981
— R4, R5 200 k) ~ — Integrierte Schaltungen fur die
— R6; R7; R11; R12 10 kO, Uinterhaltungselektronik, SIEMENS
semireglabil — 1978/79 ) E
D12
D1 A - - |
- 1 ~ i
Urefm.1 Uing UrefM1 Uni1  UrefM.i]
Urefm1I
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Hin

paratul propus acelor cititori
ai revistei care, printr-c feri-

citd asociere, sint pasionati
am de eiectronica, cit si de
foto, este relativ usor de rea!szat cu
piese usor de procurat. Prin fo!csi~
rea lui se va obtine, pe de o parte, o
mare economie de materiale si timp,
iar pe de alta parte, o sensibila cres-
tere a calitatii realizarilor, cu aceeasi
calitate a materialelor. Utilizarea Iui
de bazad este pentru alb-negru. Cu
precautii, Insa, el poate fi folosit si
la color.

1. Descriere tehnica

Aparatul se compune dintr-un ele-
ment fotosensibil, un amplificator de
curent continuu cu amplificarea re-
glabila in trepte In raport de 2/1 si
un instrument indicator.

Ca element fotosensibil se folo-
seste un fototranzistor. Pentru am-
piificator este preferatd solufia unui
~amplificator integrat, avind amplifi-
carea mai mare si mai stabila, mai
ales la variatii de temperatura.

Pe intrarea inversoare, prin re-
teaua R, se aplica reactia negativa

T
destul de ,adinca“, ceea ce face ca
amplificarea s& nu mai depinda de
amplificarea intrinseca a integratu-

fui, ci exclusiv de coeficientul de
transfer al buclei. Coeficientul de
transfer, reglabil, are valorile: 1, 1/2,
1/4, 1/8 etc. Pentru amplificare glo-
bala mai mare de 500, aparatul tre-
buie si fie prevazut cu posibilitatea
de regiaj al pozitiei de nul. Aceasta
se realizeaza din reteaua R3, P, R4.
Alimentarea se poate face *n doud
variante: stabilizaid si nestabilizata.
Poate fi luatd in considerare si ali-
mentarea din 4 baterii de 1,5 V, cu
priza mediand la masa. Trebuis Insa
tinut cont de faptul ca, la o amplifi-
cara de 10% pina la 106, cit are am-~
p!i‘f%ca’iomi A‘M! m bucia deschisa,
la o amplificare finald maxima de
irca 1 000 se ma“te aplica o reaclie
aliva de 40—80 dB. ~Aceasta
m(}mag ului © stabllitate care
g acasita o ai;mamar@ stabili-
zatd. Qm figura 2 se poats alege va-
riante alimentarii nestabilizate, prin
iegarea g:umc;u& i4cub sau a celei
stabilizate, prin cuplarea punctuiui 8
cu 6 3 ,uvﬁarefx m continuare a s%a~
%\éiz‘mmmtuz in primul caz rezultd o
sursd nestabilizata de 24,5 V, iar in
cazul ai dollea o sursd de alimentare
stabilizatd de +3,2 V.

’i’

2. Realizare practica

Realizarea practicd nu ridicad pro-
pleme; ea poate §i abordatd cu suc-
ces si de cétre cel care sint mai
muft fotografi si mai putin electro-
nisti.

Fototranzistorul este din pliculejul
din comert aflat sub numele de
.comand& opticd”, produs de
;ﬁRS—BénPasa Ei trebuie introdus
intr-o sondd confectionald dupd in-
dicatite din figura 7, sau o con-

f:%iz%

i

3

&,
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- structie si mai inspirata. Cum sonda

va fi foarte muit manipulata, trebuie

. 5@ aibd o construclie robustd. Pen-
¢ tru aceasta se vor folosi doud bucati

de textolit, B si C, groase de 6 mm,
sau mai multe prin suprapunere,
pina la obtinerea acestei grosimi, de
dimensiuni 30 x 10 mm si ¢ bucata
de melamina alba, tot de 30 x 10
mm. Pe partea infericara a sondei
se lipeste o bucatd de material tex-
til, D, care sa permita o alunecare
usoara a acesteia pe rama de marit.
Gaura de diametru 4,8 mm se da cit
mai aproape de marginile sondei,
pentru a permite acesteia sa pa-
trunda cit mai adinc in colturie ra-
mei. Ramine, deci, sa hotarii singuri
cota d, in functie de precizia de exe-
cutie a gaurii, pe care o puteti asi-
gura. Gaura pentru introducerea ca-

blului de conectare a sondei (care .

se recomanda sa fie blindat, pentru
mai multa rezistenta la flexari repe-
tate) o alegeti astfel incit prin strin-
gerea celor doua placi, A si B,
acesta sa fie montat fest.

Dupa filetarea placutei B cu M3,
se lipeste cu prenadez placula de
melamina de aceasta si se contmua
gaura de 4,8 mm si prin ea.

Se lipesc emitorul lui T1 la firul
cald ‘si colectorul la tresa, se stringe
surubul M3, se lipeste materialul
textil D si sonda este gata. Ea este
semidemontabila, permitind deci
unele interventii ulterioare.

Cu exceptia lui I, Tr, R, P si a

2200

. sondei, celelalte piese se monteaza
. pe o placutd de cabiaj imprimat.

instrumentul | este un miliamper-
metru cu deviatia maxima pentru 1

. mA. Daca avem altul mai_sensibil,
. rezistenta R2 se calculeaza cu for-
©omuia:

R2 {(kQd] = 1/H{mA)

Daca sensibilitatea instrumentului

este de 10 mA, atunci alimentarea
- va fi obligatoriu stabilizata.

Scala lui | se demonteaza, in iocul
ei desenindu-se alta, ca in figura 8.
Se observa ca, de fapt, sint douad
scale: una liniard (—10 si aita in
trepte de diafragma. £a fie ca se de-
seneaza pe o foale de hirtie de cali-
tate si lipeste peste cea veche,
fie, mai bine, se deseneazd la 0 ma-
ime cornoda, se fotografiazd si se
copiaza ia scara corgspunzatoare.
Trebuie avuta grija ca punctele 0%
L1070 81 centrul cerculul scalel linlare
53 fie identice cu ale scalei origi-
nale. Desigur, ideal ar i fost 58 ¥
dispus de un instrument cu scald io-
garitmica.

Rezisteniele H3 si R4 se deter-
mina experimental. Dacd R se di-
mensmneam astfel Inclt nu se depd-

seste amp lificarea de 500, atunci R3
sz R4 se elimina, P are valoarea de
10 k{3, semireglabil, se monteaza pe
placutd si nulul se regleazd o sin-
gurda data, la punerea la punct a
montajului, pe scala cea mal sensi-
bila,

alege peste 500, atunci la stabilirea
nulului prin metoda antericara, se

masoara rezisteniele dintre cursor si -

ceée doua capete ale petengmmetm«
i de la 10 k{1, valori care se vor fa»

os pentru R3 si R4 si intre care s

intercaleaza acum P, de 1 k(L Reg?a'

Daca amplificarea maxima sg

‘zeazd cea mai
- care o vell lolosi vreodati.

rea nulului se va face intotdeauna ia
intuneric total, realizat prin masca-
rea, in intuneric, a fototranzistorului
cu O bucatd de catifea neagrd. Re-
glajul nulujui va compensa in acest
caz si curentul rezidual ,de intune-
ric* al fototranzistorului. Evident, re-
glarea nuluiui se face pe nuiul scalei
finiare, deci deviatie nuli, si nu pe
pozitia 0" a scalei in trepte de dia-
fragma.

Pentru reteaua R sint posibile
doua variante, figurile 3 si 4. Prima
este mai ieftina si mai usor de rea-
fizat. Are insa dezavantajul cd este
mai greu de gasit toatad gama de re-
zistenle. A doua este mai scumpd,

dar are avantajul c& nu mai necesita ‘

decit rezisten{e de doua valori. Ne-
cesita insa precautii mai mari in rea-
fizare.

Cu valorile din schema, montajul

realizeaza o amplificare maxima de
27, adica 128. Pentru amplificari mai
mari, se extinde reteaua R. Reteaua

din figura 3 se extinde prin adauga-

rea de rezistente de valori: 128 k{3,
256 k{} etc. Cea din figura 4 se ex-
tinde prin montarea in continuare
de celule, in aceeasi configuratie.

Comutatorul K ar trebui in mod
normal sa fie de tip cu galeti, cu 12
pozitii. El permite realizarea unei

- amplificari maxime de 2 048 si, daca

permite rotirea continua, fara capat
de cursa, astfel ca dupa pozitia 12
sd urmeze 1, nu mai necesitd mar-
care. Pe intuneric, prin asocierea
pozitiei acestuia cu limba mica a
unui ceas imaginar, este foarte usor

; de -stabilit pe ce pozitie se afia.

Cadranu!l instrumentulul i, ins3,
trebuie iluminat cu beculet rosu sau
un LED de aceeasi culoare {sau ilu-
minat cu luminad intericara alba si
iniocuit gemuletul cu unul de cu-
loare inactinicd). Pe schema, becu-
fetui nu apare deoarece se poate
eventual chiar renunia la el, citirea
urmind a se face la iluminatul inacti-
nic general al laboratorului.

Transformatorul Tr este din cele
de sonerie, din comer}.

Diodele D1 si'D2 sint de orice tip,
chiar din acelea punctiforme, in
capsuld de sticla.

3. Punerea la punct @ montajului

Montaiul nu pune probieme deo-
sebite de realizare. Excursia issi nf
il A74Y find maxdmum 1 V. spre ",
tensiunea de alimentare a lul, de
+ 3 Y, asigurd rezerva necesard -— sg
ie £& iesirea lul AV4Y poate urpa
ning la aproape de 1 ¥ de .+ dar
nu coboard la mal aproape de 2V
de "

O ateniie specialda trebule acor-
.éa{a retele R, In cazul ca se op-
4 pentru variania din figura 4
H 21&‘19‘: tale de 1 il vor §i lipite chiar
ne ,Jcm comutatorulul, Rezistente-
ior He 2 k{1 §i se vor lipi cite un capét
intr-un punct comun. in {»wsz ;,,J.m,
88 va aduce !.m fir de la masa placu-
jei. Celelalte capete sa i lew ia plo-
t comulatorulul. AN recunoscut,
ﬁesig\;m precautiile ce se iau la rea-
lizarea ampliicatogrelor audio care
iucreaza cu amplificari mari, la reali-
zarea lraseu de masa.

- Urmeszzad s8 s determine valoares
rezistentei R1. Toate referivile de
acum incole se fac numal la scala
treptelor de diafragma. Pentru
aceasta se pune K pe pozifia cu am~
plificarea cea mal micd. In camera
obscurd, pe masa de marii, se reali-
mare iluminare pe
Aceasta
este: aparatul de marit in pozitia cea

e:t

" mai de jos In care mai puteli obl
. imaginea clara a filmului, faré fil
. cu digfragma la deschiderea
- xima. In aceasta situatie, cu son
. pe rama de marit, evident cu f

ca acul lui | s2 stea pe repery

. treaptd, acul trebule si devieze
L1, 2 et

comutatorul K pe pozitia de ampl
. devieze macar pina la pozitia ,—
~ in cazul {ui K cu 12 pozitii. Nu este
pozitii. Este evident c& aceste limit

- sint departe de limitele normale d
- lucru. Pentru cazuri normale sint sl

- nim pe care il folositi; verificali daci
- In pozitia cea mai de sus a apara

acul iul | se deplaseaza tot cu
. treapta.

 strument constituie ¢ dificultate in

- manipularea ful K, va determina mo:

; mma”wu% de irepte cu care am a

KUS, desi permite o larga gama d

- trepte. Explicatia; calitatea obiecti

tranzistorul in sus, reglati R1 pentr

Inchizind diafragma cu ci

Se ridica aparatul de marit |
zitia cea mai de sus, se punein
seta filmului un film voalat, se
chide diafragma maxim posib

care maxima, acul lui | trebuie s

Aceste situatii limitd se pot obtin

indicat sa se prevada mai mult de

ficiente 6—7 pozifii, cind R1 se re-
gleaza pentru cazul formatului mi

fui de marit, pe un negm de film
normal mai puteti masura lumina

Se wverifica dac& prin comutare:
lui K cu o treaptd in sus sau in jos

in cazul ca procurarea unui in

surmontabild, acesta poate fi in
cuit cu un LED; aprinderea lui, pri

meniul cind acul lui | ar arata 0"
Testind alt punct din cimpui lumi
nos s,é actionind K, reaprinders:
LED-uiul si luarea In considerare

tionat ¥ vor permite dsterminare

deviatiel aculul hul 1, evident cu ¢
arpare de =1/2 ireple, cesa ce est
acceplabil.

4. Utilizarea densitometrulul
4.1, Reglarea aperatulul de mar
de mant

Se monteazd aparatul

fara caseta filmulul in el. Cu sond
se exploreazd oimpul fuminos crea
de pe rama de mart

pozitia beculul in aparatul d
dacd aceasta esis g:ooséb" din con
structie astlet ca c%fmrmm de indica
fie pe | sa nu fie mai mare de i
ireaptd intre ceniru sz CO fluri. Se jat
toate masurile posib ;p@m*m at
gerea acestul emds,rai, schimbares
beculul, montarsa sau scoaterea
geamulul mat elc. Pentru exemplifi
care: la un aparat de marit CRO

reglaje ale sursel de lumina, nu s-
putut obtine o neuniformitate ‘ma
micd de o treaptd, In timp ce pentr
un aparat OPEMUS, desi sursa d
lumina este fixa, diferenta era de 1/
Nu

vuiul, cadeti in greseala de afo
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-iosi obiectivul aparatului de fotogra-
fiat la cel de marit: 1l veli distruge.

4.2, Oblinerea probel standard
peniru o hirtie daid

Asiguram, prin reglarea diafrag-
- mei obiectivului aparatulul de marit,
o iluminare moderata, iluminare cu

care lucram de reguld. Sa zicem c&

developarea 5, adica acul lui i de-
viaza la , 0", iar comutatorul este pe
pozitia 5 — situatia care trebuie sa
fie echivalenta cu pozitia 4 a ui K si
1% a iui | etc.

Taiem o fisie lungé de 8 cm si {ata
de 1 cm,.din hirtia pe care o vom fo-
fosi- si 0 punem pe masa de maril.
Acoperim fisia de hirtie, mai pulin o
lungime de 1 cm, si aprindem lampa
aparatulti de marit. Tiném expusa

.proba 84 de secunde. Mai descope-
rim ¢ portiune de 1 cm si expunem,
ambele portiuni, 32 de secunde.
~Continuam s& descoperim fisie dupa
fisie, expunind de fiecare data tim-
pul anterior pe jumatate. Penultima
si ultima expunere vor fi de o se:
cunda. Portiunile de jungime 1 ¢cm

4.3. Lucmi cu densitometrul

Evident ca pentru cel cu expe-
rientd In domeniul fotografic, cele
ce urmeaza nu mal prezinta nimic

nou. De aceea ele se adreseazd in-
cepéatorilor care, folosind acest apa-
rat, vor putea scoate de acum foto-
grafii. perfecte din punct de vedere
tehnic, sub rezerva cuﬂaastem teh-
nicii de developare.

Folosirea densitometmmi* in mo-
dul descris aici, are la bazd presu-
punerea, valabila intr-o plaja care
nu este exagerat de mare, cd doud
materiale fotosensibile identice, ex-
puse unul la o intensitate luminoasa
1, timpu! t, iar cealaltd ia o intensi-
tate I/n timpul ni, vor prezenia ace-
lagi grad de innegrire.

De asemenea, se presupune ca
fotoamatorul a rezolval problemele |
tehnice legate de posibilitatea pas-
trarii relativ constante a parametrilor
procesului de developare. Aceasia
probiema este relativ usor de rezol-
vat pentru fotografia alb-negru,
unde micile abateri pot fi usor co-

vor fi ew:m
secunde,
"“‘b@

uf}' g«@,_

"?i.p fe, Ao
T’a ci @ru!:

k& f;}ie
Cglegi ne .

rezerva pma ?
notam cu

cde 32 de secunde. Ceisla
notém cu cite o freanisd s

dreapta i stinga.

Proba standard obtinutd se lipeste
pe plicul de nirtie. Sub zonele de gri
scrigrn ireptele relative si alaturl de
probs trecem NH si tmpul peniru
zona 0", In cazul nas‘fm MNH=5 1=
S3z2.

La fel vom proceda de acum cu
fiecare plic nou, caca nu cumva pli-
cul vechi, la care avem proba deja
facutd, nu face parte din aceeasi
sarja — numéarul sarjel este trecut
pe plic, o datad cu celelalie date de
valabilitate.
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&

ingd cont
_& za am i & vcmar muma‘w ]
de trepie daie dm ¥. Astfel, daca am

obtinut, de pilda . —3", prin actiona-
ed cu dw‘ mep*w a i K, indicatia
reald va f ,—5"

Cautam un phc de hirtie care ars
extremele la fel ca filmul nostru
Acesta este cazu! idesl. Deci, daca

noi avern K pe pozilia 5, .indicatiite

extreme 0" si .,—5%, vom avea ne-
voie de © hirtie cu NH = 5 si care
arg prima freapta de alb distincia de

albul suportului notatd cu

schimbdm cadrajul, sa ridicam sau
sa coborim aparatul de marit, singu-
rul lucru ce-l avem de facut este sa
regiam din diafragmé aceeasi inten-

sitate luminoasa in aceleasi puncte |

ca in primul caz. Sau daca nu reu-
sim, potrivind K mai mult sau maij
putin cu o {reaptd, corectind timpul
de expunere. Este de preferat sa
realizam conditii de iluminare astfel
ca timpul de expunere sé fie 5-30 s.

Acesta este cazul fotografiilor fa-
cute pe filme normale, in conditii de
iluminare normale, cu respectarea
indicatfiilor exponometrului, develo-
pate normal si copiate pe hirtie nor-
mala. Valoarea lor va fi si ea tot
Jhormald”, respectiv fotografii bune
pemru albumul de  familie. Pentru
genul acesta de fotografii nu este
nevoie de densitometru deoarece,
respectind regelile debaza de labo-
rator, se pot obtine fotografii bune
dupd ¢ practicd minima.

Dacad nu avem decit o singurd
marca de hirtie, din nefericire. cazu!
cel mai frecvent printre amatori, sau
daca dorim sa obtinem efecte spe-
ciale, urmeaza partea de decizie.

-Dacé filmul are mai multe trepte de

gri decit hirtia, cazul normal, de alt-
fel, se va hotarl ce anume ramine in
negru sau in alb. Pentru aceasta, re-
glam din diafragmé intensitatea lu-
minoaséd astfel ca nuantele ce dorim
s& fie reproduse corect sa se ga-
seascad in zona liniara a curbei de:
innegrire. Daca filmul are mai putine
trepte de gri decit hirtia, cazul unor
fotografii In conditii de iluminare
speciale, putem alege dacéa treptele

- de gri vor fi reproduse pe o copie

cu tentd generald mai inchisa sau
mai deschisa. Ca unul care am fost
nevoit s& ma limitez mereu la hirtia
disponibiia din comert, am mers
pind acolo incll, tratind aceeasi hir-
tie In reveiatoare diferite si facind
proba test in aceste conditii diferite,
s& obtin, de fapt,  hirtii diferite™.

Evident ca, similar, daca nu putem |
obtine 0" pentru aceeasi pozilie a

iui ¥, din proba test, o vom obline la

aita pozifie, facind corectiile de timp ~

5,
Vom expune timpul notat pe plic, sa |
zicern 32 de secunde, si vom obtine |
o fotografie perfecta. Daca dorim sa

necesare.

Cu timpul se cistiga experienta si

nici nu mai este nevoie sa privim
scara de gri. Abia acum se vede ma-
rele avantaj al acestei metede de lu-
cru: se programeaza aspectul final
al unei fotografii asa cum vg arata
ea gata, uscati si la lumina Ziei,

baza datelor dorite si aflate In me-
morie, deoarece avem garaniia ca
ele vor putea fi realizate intacmai.
iar ca rebut ramine doar bucath din
care am confectionat proba stan-
dard. .

Pentru color, din pécate, singurul
ajutor pe care § putem avea esie
acela, cé& o data stabiliti timpul de
expunere si filtrajul corector, putem
pastra parametrii pentru alt cadru
de -film si alt cadraj.

Desigur ca 'unii se vor Intreba
daca nu ar fi posibil ca timpul de
expunere sa fie stabilit si realizat
automat, electronic. Este, si inca
destul de usor. Trebuie ca sonda
sa citeasca valoarea mediata a in-
tensitatii fumincase a filmulul si
aceasta valoare, incarcind un con-
densator, va regla timpul de expu-
nere. Nu este insd o soluiie fericitd
pentru cei ce doresc sa faca arta fo-
tografica. Este la fel cu dilerenta
dintre a fotografra cu un aparat cu
exponometru incorporat sau a ma-
sura cu exponometrul in diverse
puncte si a . decide parametrii expu-
nerii — incercati o fotografie in bow—
tralumina cu un astfel de aparat, »
iesi o catastrofa.

ona
¢ .2 3 4 &5 8 7 8
64 164

32 32 32

16 |16 16 18

g 8 8 8 8 .

4 4 4 4 4 4

2 2 2z 2 2 2 z

1 LS T T B B S

1 R T A R A A
& 2708 B8 D4 93 2E DU 40

Py a - - . -
i k3 by
ot 3 ~y ) L B wy iy ) )
NH= 5 e a £ £ £ E £
e
=D g . T N T I
a5 e & } i R i g
[ V4
Eia

119

e

it

e
o
&




a

torul RF

icatorul |
tate pronuntat

,,,,\,,,f ,,;,, ;,,; &,c,mmvu
mxwuLsﬁl T e
pamn b %1 : 1 a0t azowat

,

ie la o select

tunerul UUS amplif

_ceea ce contribu
P

- BOARD

P

A

A IF

-
S
Q
o
)
O
B
,a,
£
o
e
[
Q

=
w
e

95!

25K1
25K61

TRIOH

T oo a2 ow

i

 FVI0IA




_ Reos 470
sie e

2 VR”GZ’ 5’(

C222 R2AT

VR202 20KB

fres e ,mzos 2567‘
sty e

Ra
vl ¥

. s
;»ﬁ?ﬁ Tor% mv e men

CLMUTING
(5 s8 |

f"g = e

A

CRIIBK
31010716

TR
25CE28R

o< o sieeron swin

"""“@ 2

s ggg&
.




0 S B STV 3

I

Cea mai cunoscutd si utilizata |
modalitate de transmisiune fara fir a

informatiei  {analogicd sau nume-
‘ricd) este cea prin unde electromag-
netice In domeniul lungimilor de
unde. radio. Distanta intre punctele
de emtsse si receptie intr-un astfe
de caz este foarte mare. Pe linga
aceastd posibilitate de comunicatie,
informatia mai poate fi transmisa
prin modularea de unda luminoasa.
de cimp  electric sau de cimp
magnetic. In ultimele doua cazuri
distanta emifator-receptor este re-

Transmisiunea

(emisie-receptie) | tru a avea o transmisiune de cali-
m mfraro;u are citeva avantaje nota- tate, nivelul energetic raportat la su-
prafata de receptie trebuie sa depa-
purtitor | seascd 1 nW/mm?2. De asemenes, la
proiectarea unui astfel de sistem

— frecven‘ga semnaiului
ridicata (sute de kilchertzi);

90 kHz si 250 kHz. La toate sche-
mele prezentate in contipuare sg
utilizeazd modulatia de frecvenga‘g
care arg avaniaje nete fata de ceain
amplitudine, desi oclpa o banda
mult mai largd n jurul frecven’;es
centrale.
in seria de publicatii ,Technische
Mitteilung aus dem Beresich Bauele-
mente” a firmei SIEMENS, fizicianul
Rudolf Knauer -prezintd, pe linga
consideratiile tearetice ale emisiei si
receptiei In infrarosu, si aplicatii
practice referitoare la acestea.

dusa. — banda largad de modulatie (in | trebuie linutl cont si de coeficientul | Schema din figura 1 este un exem-;
in ultimul timp, transmisiunile prin | cazul utilizarii modulatiei de frec-! de absorblie al supratetelor de refie- | piy in acest sens. Ea reprezintd un

fascicul luminos au cépatat o ras- | venta); xie, care se situgaza intre 30 si 50% | emitator in infrarosu realizat cu

pindire apreciabila, gasindu-si apli- — interferentd redusd cu alte | din energia incidenta componente discrete.

cabilitatea in domenii din cele mai | semnale perturbatoare; Una din aplicaliile despre care s-a Principial, este vorba de un circuit
variate. In aceastd categorie un ioc — zgomot de fond redus. scris mal putin, referitor la transmi- | basculant astabil comandat in ten-
aparte I constituie sistemele care Distanta la care se realizeazd o Siunile in infrarosu, este aceea a sO0- | siune. El este constituit din tranzis

utilizeazd emisia si receptia in do- | astfel de comunicatie, fard masuri, norizarii fara fir Intre sursa primard | toarele T3 si T4 si componentele
meniul radiatiei in infrarosu, a cérei = speciale pentru imbunatalirea calitd~- | de semnal sau traductorul de pre- | pasive aferente lor, respectiv con-
lungime de unda este axata in jurul | tii ei, este relativ micd, de ordinul | siune acustica {microfon) si amplifi- | densatoarele C4 si C5, rezistentele
a 950 nm. Aplicatii interesante au | zecilor de metri, datoritd dispersiei | catorut de putere de redare, in ca- si dioda din colectoarele lor. Bazele
fost realizate in actionarea de la dis- | radiatiei si absorbtiei acesteia de c&- 1 drul sdlilor de conferinia sau al in- | acestor doud dispozitive active, sint

) polarizate prin intermediul genera-
toarelor ‘de curent din tranzistoarele
T1 si T2.Aa rindul lor, bazele tran-
zistoarelor T1 si T2 sint alimentate
dintr-un divizor rezistiv reglabil {in
schema punctul B}. Asa cum se ob:

B40 C1500

i v i

D

] aﬁ se va masura cu un voitmetru de
WoRaYst 27k 12k I FouF azxgr 1% . - g T
Cé 1. 15 ; L
ril—{__BC308 {semiregiabilul de 10 k{), se ajunge

cirent continuu cu rezistenfa i
;g”F N‘Z/ ) la deplasarea frecven:ei centrale
: - ) oscilatie a astabilu

O..

‘ ) RmA v serva din schema, poteniiaiul punc-

i e i £ il Buh  65mA i i‘ g | 0¥ tului B se fixeaza la aproximativ 7.V
+
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terni de cel putin 20 k(/ V. In func-

fie de modificarea acestei tensiuni

} ului intre 80 kHz si

§xLD2T - 150 kHz, aceasta fiind o consecintd

o7 - Lo P n ! f
P a variatiei curentului prin tranzistoa-
*‘"’ii“'*% pely refe T1 si T2 si, implicit, si a curen-
5 150pF 350pF tului prin tranzistoarele T3 si T4,
. Din datele furnizate de autor §
5 BC338-25 publicatia amintita, deviatia de frec
SO e, venid este de 4 kHz/V, dacad semna-
lul-este aplicat in punctul A, iar in
punctul B .de 20 kHz/V. ;
Astfel, pentru o deviatie standard
de = 50 kHz, este necesar un semnal
de joasd frecventd cu amplitudinea
. we 125 V in g}upcmﬁ A si de numai
e : ‘ ‘ 2.5V in punctutl B, In consecintd, n
3@ poate cupla un microfon 13 acest
Tl rodecht prin intermediul unul

i \»{si ar cu o :mm lifi-
(de ordinul
ta nivelul
semnalul
sta va sufen
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omot la recepiie. Constanta de
p a grupului C1 si rezistorul din
raie! este datd de autor ia valoa-
rea de aproximativ 50—860 us.
Etajul ce urmeazd dupd astabi-
-modulator de frecventia, respectiv
tranzistoarele T5 si T6, joacd rolul
de amplificator de putere pentru
semnalul dreptunghiular furnizat de
tranzistorul T4. Separarea galvanicad
intre astabil si acest etaj este facutd
prin intermediul condensatorului
C6, eliminind in acest mod riscut ca,
la defectarea uneia din componen- |
tele active sau pasive ale modulato-
rului, tranzistoarele T5 si T6 sa ra-
mind in conductie permanenta si s
distruga prin incaizire excesiva ,an-
tena“ de emisie, constituita din gru-
pul de diode electroluminescente in
nfrarosu D4-—D8.

~Gruparea paralela, formata din
potentiometrul semireglabil de 5 k{1

. si condensatorul C7 de 330 pF re-
duce timpul de ,stocare” al tranzis-
torului T6 si implicit timpul de cres-
~tere si descrestere a curentului prin
dispozitivele optcelectronice, sca-
zind astfel puterea disipata pe fron-
turile impulsurilor.

Pentru a usura disipatia de cal-
dura a dispozitivelor emisive, se re-
~comanda, ca un detaliu constructiv,

‘montarea axiala (in linie) a acestora
intr-un suport de tabla.

In montajul prezentat puterea
~consumata in impulsuri in cele sase
diode LD241T este de aproxiamtiv 4
- W. La estimarea puterii utile dispo-
-nibile (tot in impulsuri) se va tine
seama de citeva aspecte:
- — randamentul de conversie in
radiatie de infrarosu este destul de
~scazut si se situeaza intre 5% si
“10%;
- — domeniul de sensibilitate spec-
tralda maxima a fotodiodelor recep-
“toare cu siliciu (800 nm pina la 800
nm) este deplasat fata de lungimea
de unda a radiatorului de infrarosu
cu GaAs (850 nm = 20 nm); se scon-
teaza totusi pe un coeficient de utili-
~zare in transmisie de 65%.

Avind la indemina si aceste date,
puterea utild disponibila calculata
este de aproximativ 250 mW. ;

O schema de emitator in infrarosu |
(IR} realizata de autorul acestor rin-
duri este prezentata in figura 2. Fata
de prima variantad, aceasta are avan-
tajul unei sensibilitati si liniaritati
mult, mai bune.

Dupa cum se observa emitatorul
contine un preamplificator de mi-
crofon proiectat sa funclioneze cu

ajutorul unui tranzistor T1 cu zgo-

mot propriu redus, de tip BC108,

| tranzistorul T4,

. BC413, BC414, si un amplificator
operational uzual Ci1, BAT41, un os-
_ cilator-modulator cu T2, BC178 si

Ci2, BE555 si un etaj de iesire ‘cu
BD238. -
Desi montajul confine un amplifi-

- cator operational, nu necesita o ali-
- mentare dintr-o sursa de tensiune
- dubla. Artificiul deja cunoscut si uti-
- lizat si In acest caz consta in cupla-
. rea directd a intrérii neinversoare a
“operationalului In colectorul primu-
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de precizie

AURELIAN LAZAROIU,
CATALIN LAZAROIU, YO3FVR

Generalitdti. Stroboscopul prezentat in acest
articol este deosebit de eficient In reglarea cu
precizie a vitezei/turatiei standard a aparatelor de
redare a sunetului inregistrat pe banda magnetica
sau disc. Daca in timpul redarii, viteza/turatia
prezintd abateri de la valoarea standardizat,
apare efectul nepldacut al modificarii inaltimii su-

_netelor vocii umane sau-ale instrumentelor muzi-

cale. In plus, este afectatd si-durata materialului
inregistrat, ceea ce are repercusiuni negative in
cadrul operatiilor de foriomontaj.

Aparatele de redare a sunetului inregistrat pe
bandad magnetica sau disc, respectiv magneto-
foane, casetofcane si pick-up-uri, pot fi clasifi-

3

Dar, asa cum am arétat, frecventa retelei prezinta
abaieri fata de valoarea standard. In aceasta situ-
atie, ascultatorul nu va putea stabili obiectiv vite-
za/turatia standard, apelind, in ultima instanta, la
reglajul ,dupa ureche". Deci, in cazul in care
sursa de lumina a stroboscopului este alimentata
direct de la reteaua de curent alternativ, sistemul
stroboscopic al magnetofoanelor si pick-up-urilor
devine inutil.

) Pentru efectuarea unor reglaje corecte si obiec-
tive, propuriem un stroboscop de mare precizie
pilotat cu cuart. Stroboscopul poate fi folosit cu
succes atit In aparatura de amatori, ¢it si in cea
profesionala. .

Descrierea aparatulul., Stroboscopul consta
dintr-un generator de impulsuri cu frecventa fixa
si foarte stabila, egald cu 50,0 Hz, care alimen-
teaza prin intermediul unui driver o sursa lumi-

noasa. Pentru a obtine impulsuri cu frecventd

termediul unui divizor cu 4, care face posibila o
regiare mai precisa si mai rapida a freGventei de
iesire. . 3

In realizarea stroboscopului prezentat in figura
1 am optat pentru circuitul integrat SAJ300T, al
carui numar de divizoare corespunde aplicatiei.
propuse; in plus el permite reglarea digitala &"
frecventei. Spre deosebire de aplicatia curentd in
care circuitul integrat SAJ300T lucreaza cu un
cuar{ de 4,194812 MHz, in acest montaj se folo-
seste un cuart de 3,2768 MHz. In acest fel, pe ter-
minalul de iesire obtinem impulsuri dreptunghiu-
lare cu frecventa de 50,0 Hz. Aceste impulsuri,
prezente pe terminaiul 11 al circuitului integrat
SAJ300T, sint aplicate unui tranzistor npn de tip
BC170, 171, 172. in circuitul de colector al aces-
tui tranzistor sint incluse trei LED-uri inseriate.
Condensatorul de cuplaj dintre circuitul integrat
si tranzistor, Impreund cu rezistenta jonctiunii
B—E, diferentiaza puternic impulsurile dreptun-
ghiulare. In acest fel se asigura o rezolutie exce-
lentd a efectului stroboscopic. Concret, linia de
separatie intre sectoarele a/n consecutive apare
perfectd, imaginea fiind foarte clara si nu ,min-
jita“, ca la stroboscopul clasic.

S-au folosit trei LED-un dreptunghiulare pentru
asigurarea unei iluminari uniforme pe o suprafata

cate in doud categorii, dupa titiul motorului care
asigura viteza/turatia purtatorului de informaiie.
Magnetofoanele si pick-up-urile pentru amatori
sint prevazute cu motcare de curerit alternativ,
alimentate direct de la retea. La aceste motoare,
turatia este dependenta de frecvenia retelei elec-
trice ‘de alimentare, care ar trebui sa fie egald cu
50,0 Hz. Dupa cum se stie, in perioadele de su-
praincarcaré a sistemului electroenergetic, frec-
venia retelei tinde sa scada. Asa se face c§, in
urma cu cltiva ani, In tara noastra, in timpul ier-

nii, fercventa retelei electrice scadea pina la 47,0
Hz. In ultimul timp s-au inregistrat unele imbuna-~
tatiri, In sensul ca frecventa scade numai pina la
48,8..49,0 Hz (valori méasurate in prima decada |
a lunii noiembrie 1991). Aceasta abatere este in- .
tilnitad si in rejelele din alte tari vecine. In aceste
conditii apare in timpul redarii acelor inregistrari,
care au fost efectuate cu vitezd/turalie standard,
o scadere a inaliimii sunetelor inregistrate. Asa,
de exemplu, daca redarea se face intr-o perioada .
in care frecventa este de 47,0 Hz, inal{imea sune- .
telor va prezenta o scadere de 6% sub valoarea

normala. Aceastd abatere, transpusa in termeni

muzicali, este egala cu un semiton, ceea ce in-
seamna foarte mult, chiar si pentru. neprofe-

sionisti. Din nefericire, remediul nu este ia inde-
mina oricui, fiind necesar un generator de putere

(220 V/25..100 W) cu frecventa foarte stabila si

reglabila in domeniul 47,0...53,0 Hz, pentru a pu-

_tea corecta orice abatere.

Cu totul altfel se pune problema in cazul mag-

netofoanelor, casetofoanelor si pick-up-urilor

prevazute cu motoare de curent continuu sau de
alte tipuri speciale, care nu sint afectate de varia-
tia frecventei retelei electrice. Viteza/turafia aces-
tora poate fi modificatéd prin intermediul unui re-
glaj cunoscut sub numele de PITCH (inaltime).
Aparatele prevazute cu acest reglaj au si banda
stroboscopica aplicata pe bordura platanului
pick-up-urilor sau pe role aflate pe traseul benzii
magnetice. Efectul stroboscopic apare datorita
iluminarii benzilor stroboscopice aflate in mis-
care, cu 0 lumind provenind de la o sursé lipsita
de inertie (de obicei, un bec cu neon), alimentata,
de cele mai multe ori, de la reteaua electrica.

16

foarte stabild, am apelat la circuite integrate spe-
cializate, folosite In tehnica "orologeriei electro-
nice. In general, aceste circuite sint formate
dintr-un oscilator cu cuart, un formator dreptun-
ghiular si o serie de etaje divizoare, al caror nu-

méar este determinat de aplicatia pentru care este

proiectat circuitul. Cele mai cunoscute si raspin-
dite circuite integrate din aceasta categorie sint:

‘— SAJ270E (ITT). Oscilatorul acestui circuit

integrat foloseste un cuart de 32,768 kHz, a carui
frecventa este divizatd piné la valoarea finala de
0,8 Hz;

— SAJ300S/SAJ300N (ITT), MMC30C (MICRO-

ELECTRONICA). Oscilatorul acestui circuit inte-
grat foloseste un cuar} de 4,194812 MHz, a carui
frecventa este divizatd pina la valoarea finala de

0,5 Hz;

— SAJ300T (ITT). Oscilatorul acestui circuit
integrat foloseste un cuarf de 4,194812 MHz, a
carui frecventd este divizata pina la valoarea fi-

nala de 64 Hz;

— ICM7038 (INTERSIL). Oscilatorul acestui :

circuit integrat fcloseste un cuart de 3,2768 MHz,

a carui frecventa este divizatd pind la valoarea fi-

nala de 50 Hz.

Este interesant de retinut modul de reglare fina '

a frecventei la C.I. SAJ300 (S,N,T) si MMC300:

spre deosebire de modul clasic de reglare, care

constd in modificarea capacitatii unui trimer inse-

riat cu cuartul, la aceste circuite integrate reglajul -
se face digital, prin intermediul unui divizor de

frecventa variabil, incorporat in circuitul integrat.
Pentru stagilirea corecta a frecventei, cu o preci-

-zie de 107, ‘divizorul variabil este controlat prin

intermediul terminalelor 1..7. ‘Frecventa maxima
corespunde situatiei in care toate cele 7 terminaie

sint ,in aer”. Frecventa scade pe masura ce unul -

sau mai multe terminale sint conectate la masa.
Terminalul 7 scade frecventa cu 1,8 ppm, termi-

- nalul 6 scade cu 3,8 ppm si asa mai departe, pina

la terminailui 1, care scade frecventa cu 122 ppm.
Daca toate terminalele de reglaj sint conectate la

masa, se obtine scdderea maximi a frecventei,

respectiv 242 ppm.
Circuitele integrate SAJ300 si MMC300 au un
terminal special de test cuplat la oscilator prin in-

mai mare. In acest fel se pot acoperi cele doud
trasee stroboscopice, corespunzatoare vitezelor/
turatiilor uzuale la magnetofoape (9,5 si 19 cm/s)
si la pick-up-uri (33 si 45 ture/minut).

Stroboscopul se alimenteaza la o tensiune de
12 V, preferabil stabilizata.

Reglaje. Pentru reglarea acestui stroboscop

este absolut necesar un frecventmetru digital: el
se cupleaza la terminalul 8 al circuitului integrat
SAJ300T. Dupéd alimentarea stroboscopului se .
conecteaza la masa unul sau.mai multe terminale
de reglaj, pina cind frecventmetrul va afisa valoa-
rea de 819 200 kHz. in final se verifica frecventa
si pe terminalul 11, unde se va citi 50,0 Hz.

*

* *

Pentru amatorii care nu pot procura circuitul
integrat SAJ300T si cuartul de 3,2768 MHz, pro-
punem un montaj mult mai ieftin, care apeleaza
la componente usor de procurat. Ne referim la
circuitul integrat 555, folosit in configuratie de
astabil. Se recomanda folosirea unor componente
de calitate (condensatoare stiroflex, rezistoare cu
pelicula metalica si semireglabil CERMET).si veri-
ficarea periodica a frecventei. imaginea strobos-
copicd este la fel de clara si de extinsa ca la
montajul descris anterior.

Schema acestui generator este prezentata in fi-
gura 2. Terminalul 3 al circuitului_integrat 555 se
conecteaza la condensatorul de 220 nF din baza
tranzistorului driver, indicat in figura 1.

Concluzii. Stroboscopul prezentat, desi foarte
simplu, este net superior celor clasice, in primul
rind datorita preciziei si apoi datoritd conditiilor
de vizualizare a efectului stroboscopic.
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FRECVENTMETRU

laturi de voltmetre, amperme-
tre, betametre, wattmetre si
alte aparate necesare unui
electronist, atit incepator cit
si avansat, un frecvenimetru este
bine venit. In continuare va voi pre-
zenta un frecvenimetru pe care l-am
experimentat si apoi modificat pen-
tru o mai buna functionare si pentru
a acoperi un domeniu de frecvente
¢it mai larg.

in componenta acestui instrument
de masura sint incluse ca elemente

SORIN DIMULESCU

EH),: doud -tranzistoare BC107 si

doua diode cu germaniu EFD108. .

Instrumentul indicator are valoa-
rea maxima de 100 uA. Aparatul ma-
soara frecvente de la 100 Hz pina la
10 kHz, exact gama folositd des in
receptoare, radioreceptoare, amplifi-

“catoare etc. .

Pentru ca montajul sa functioneze

Functionare

Prima dioda reduce semialternan-
tele negative, pe baza primului tran-
zistor sosind numai impulsuri (se-
miaiternante) pozmve ’

Trecind prin prima poartad a circu-
itului integrat, acestea se regasesc
aplicate multivibratorului sub forma
unor semnale de scurta durata, care

1,5K2

'mai . deosebite un circuit integrat bine, semnalul va avea o amplitu- la rindul lor, prin ultima poarta, co-
,CDB400 (cu_orice litera, E, H sau  dine de 3V. mandéa tranzistorul al doilea.
+5Y
ZOOFF
1,5K
AZKQ ___d; 0Ka
i : L'F'J
330K Q2
1 S | g ) O 00uA
1 120pF .
25KQ [:21: 3
°D—" )BC 107 10nF
. 12 n
120 F. 11
EFD - 13 2200 EFD
j_ 108 108
-+ .

3

Z5uF

Condensatorul din colectorud
acestui- tranzistor se incarcd cu o
tensiune direct proportionala cu
frecventa impulsurilor aphcate 1a in-
trare. Instrumentul, cuplat in paralel ]
cu acest condensator, va indica ten-
siunea la bornele sale, insa scala va
fi gradatd in hertzi.

Din potentiometrul de 10 kQ se
;s_‘tabneste pe scald valoarea de 100

Frecventmetrul se gradeaza prin |
comparatie cu alt instrument (profe-
sional) sau se introduc in el sem-
nale de la un generator etalon.

BC 107

) Cl - CDB 400
pin 7 la masa
pin 14 la +5Vv

“iversificarea continua a apara-
turii electroacustice in ceea
ce priveste modalitatile de
captare a unui program muzi-
cal sonor a impus in atentia firmelor
producatoare microfoane cu elec-
tret. Datorita bunelor performante in

“.ceea ce priveste caracteristica de

transfer amplitudine-frecventa intr-o

banda larga de audiofrecventa, mi-

crofoanele cu electret apar destul

de des in dotarea unui aparat elec-
troacustic. Una din schemele elec-
~trice destul de des folosite pentru
~amplificarea unui semnal electric
furnizat de catre un microfon cu
electret este prezentata in figura.

Montajul prezintd urmatoarele per-

formante:

. — impedanta de intrare Z; = 2 k{},
— impedanta de iesire Z. = 1 k{},
— banda de frecventa f =25 Hz

— 18 kHz;

— amplificarea A = 40 dB,
— raportul semnal/zgomot S/N=

65 dB;

— distorsiunile armonice totale

THD = 0,2%;

— distorsiunile de |ntermodu|a§|e

TID < 0,04%.

Polarizarea initiala a mlcrofonulun
cu electret este asigurata de grupul

R1—C1. Condensatorul C1 a fost
prevazut in - cadrul montajului in
scopul realizarii unui filtraj suph-
mentar al tensiunii de alimentare
destinate -polarizarii microfonului.
Semnalul electric captat de micro-
fon se aplica la intrarea montajului
prin intermediul condensatorului
C2. Rezistenta R2 a fost prevazuta
in scopul unei adaptdri de impe-
dantd initialda microfon-montaj. Sem-
nalul electric furnizat de microfon
este aplicat prin intermediul
condensatorului C2 unui etaj de am-
plificare de tip dublet, care contine
tranzistoarele T1 si T2. Polarizarea
initiala a dubletului este realizatd de
divizorul de tensiune, format de re-
zistentele R3, R4 si R5. Condensato-
rul C4 a fost intercalat in lantul gru-
pului de rezistente destinat obtinerii
tensiunii de polarizare a dubletului
amplificator in scopul unui filtraj de
tensiune suplimentar.
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PENTRU MICROFON

CU ELECTRET

Ing. EMIL MARIAN

Se observa ca dubletul amplifica-
tor este realizat cu tranzistoare
complementare, specializate in ceea
ce priveste amplificarea unui semnal

electric de valoare redusa, prezen-.

tind simultan performante foarte

bune in ceea ce priveste raportul

semnal/zgomot. Amplificarea finala
a dubletului este. de cca A = 40 dB.
Semnalul amplificat se preia din
emitorul tranzistorului T2 si este
adus la iesirea montajului prin inter-
. mediul condensatorului
densatorul C5 este prevazut pentru

C6. Con--

un filtraj general al tensiunii de ali-
mentare Us = 9V

Montajul se realizeaza practic pe
o placuta de sticlotextolit placat cu
folie de cupru. Pentru pastrarea per-
formantelor montajului estimate ini-
tial se vor folosi componente elec-
trice de cea mai-buna calitate. La
realizarea traseelor de legatura din-
tre componente se vor respecta re-
gulile cunoscute pentru montajele
de acest tip, si anume pastrarea
structurii fizice de cvadripol al mon-
tajului, legaturi cit mai scurte intre
componente, evitarea buclei de
masa, traseu de masa gros de mini-
mum 3 mm etc. Dupa realizarea
placutei de cablaj imprimat si plan-
tarea componentelor electrice. pe
aceasta, montajul se ecraneaza obli-
gatoriu folosind o cutie din tabla de
fier cu peretii grosi de minimum 0,5
mm. Traseele de la intrarea si iesi-
rea montajului se realizeaza obliga-
toriu folosind conductoare ecranate.
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" MiHAI COTOVANU, Ploiesti

Propun constructorilor interesati
citeva - modificari utile la receptoa-
rele TV alb-negru, care se pot rea-
liza cu mijloace simple si dau bune
rezultate.

A. MUTING

Montajul ,taie* sunetul atunci

cind televizorul cauta un post sau

cind caseta este scoasd din V.C.R.

TAAB61.

Mai intii se deconecteaza modulul
de sunet si_se identifica pe modul:
1. iesire TAAG61 sau TBA120;

2. intrare TBA810 sau 790T;
3. firul cald si cursorul potentio-
metrului de volum.

Legatura de la dioda 1N4148 (no-

tata D902) se lipeste la iesirea inte-
gratului TAAB61 sau TBA120, fie la

DRR 10&

690.0 2

BC. 250B

- 3

® 0,04V

/,_\. 2,3V

"} INL148
D 902

BC170

— I
% 1312110 9 8 . wm*:
12 3 4567 - W
39 l"‘ ® -.
ETAJ FINAL AUDIO 2200F
25K
{ 8 mgﬂ A
TBA 810 AS
22n
[ 13 12 1 %
1
i
118
1)5F
8
ETAJ FINAL AUDIO - .
8 it

- TBA 810 AS(9)

o 2200F - @

Schema electricd de principiu este
data in figura 1.

Montajul contine doua tranzis--

toare, trei diode si citeva compo-
nente pasive.

Valorilé de tensiune marcate cu
punct corespund tensiunilor conti-
nue cu semnal, iar cele marcate cu

EXPLICATH FIGURA 1

1. colector T402 MODUL SINCRO

2. +E 98 V

3. tensiunea P de la transformato-
rul linii )

4, capatul cald al potentmmetrulun
de volum (logaritmic) sau pin 8
(TBA120) sau pin 14 (TAAG661)

5. masa (0 V)

TR. LINII

= P (tensiune P)

4 “MODUL CALE COMUNA
- TDA Lh0 -
8 9
SVC- SVC+

5

|

MONMITOR === TV
fisemiey ]

SINCRO

SINCRO

BAZA TRANZISTOR |
- . — T502
VIDEO 3 E vibEo BC 170B(C) |

=

E ¢

SUNET

triunghi tensiunilor continue féara
semnal.

Dupa tensiunile indicate este usor
de inteles functionarea montaj ului.
Acesta funct:oneaza (,moare sune-
tul") cind imaginea este sincronizata
pe orizontala (vine tensiune la 3).

Montajul se preteaza la televizoare
de tip Sport (Sport, Telestar etc.),
deoarece acestea au la

« transformatorul de linii ‘speciab un
pin (nr. 5) de unde se colecteaza
tensiunea P.

Realizare practica. .La televizoa-
rele pentru intern s-ar putea ca pie-
sele sa nu fie lipite (au codul 200)
sau modulul de sunet sa fie cu

18
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pinul integratului direct, fie la pinul
modulului de sunet.

Montajul se realizeazd cit mai
aproape de modulul de sunet. -

B. CONTROLUL ELECTRIC AL
CISTIGULUI PREAMPLIFICATORU-
LUl DIN TBA120

‘La modulele de sunet realizate
cu TBA120 se poate inlocui reglajul
volumului cu potentiometrul logarit-
mic cu poten{iometru liniar conectat

in asa fel incit prin el s& nu treaca"

semnal de A.F.
Rezulta astfel unele avantaje, cum
ar fi

— imposibilitatea aparifiei pocni-

turilor si zgomotelor datorita uzarii
potentiometrelor logaritmice;

— posibilitatea folosirii unor fire
lungi si neecranate la potentiome-
trul de volum (aplicatii — comanda
de la distanta);

- funct:onarea mutingului
semnale mici de A.F.

si la

Realizare practica

1. Se-inlocuieste rezistorul de 3,9
k&) cu unul de 4,7 k). Se introduc
condensatorul de 4,7 uF si rezistorul
de 10 k{l.

2. Se inlocuieste potentiometrul
de volum original (logaritmic) cu
unul liniar, de 5—15 k(.

3. Se face un strap de la iesirea

lui TBA120 la intrarea lui
TBAB10AS.
4. Se conecteaza potenticmetrul
cu un capat la masa si cursorul la
rezistorul de 10 k{}, montat la punc-
tul 1.

5. Pentru realizarea unei mufe
DIN intrare-iesire A.F. se monteaza
un condensator intre pinul 12 si
masd, cu valoarea de 22 nF. Pinul

12 este iesire A.F. constanta, iar
pentru intrare semnalul de audio-
frecventa (A.F.) se aplica pe pmui 3
(intrare ‘auxiliara A.F.).

Pentru 1—2—3—4—5, vezi fsgura
3 A si B

C. MONITOR A/N

Transformarea unui TV- A/N
monitor este simpla:

1. Se intrerup traseele de ,ies" de
la modulul cale comuna: videocom-
plex pozitiv si videocomplex negativ
(pinul 9 si, respectiv, 8 pentru mo-
dulul realizat cu TDA440).

2. Se realizeaza conexiunile din fi-
gura 4, unde cifrele cu cerculet sint
modulele TV, iar numerele fara cer-
culet reprezinta pinii modulelor
unde intra — ies semnalele S.V.C.

3. Schema este completata si cu
montajul de intrare-iesire de audio-
frecventa,

‘Montajele -au fost realizate pe un
televizor TELESTAR 4012 (SPORT
208), iar pentru montajul C a fost
utilizat un calculator ,COBRA".

in
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Pentru buna functionare a orica-
rui microcalculator, un aspect deo-
ebit de important il reprezinta
sursa de alimentare. Majoritatea cal-
culatoarelor personale care se fa-
brica la noi in tara necesita o sin-
gura tensiune de alimentare, +5V, la
un curent de 1,5-3 A. In scopul obti-
nerii acestei tensiuni putem utiliza
cu succes un redresor auto de tip
REDAC (625 sau 625M), caruia Ti
vom opera o serie de. modificari.
Schema initiald a redresoruliui
este prezentata in figura 1. Obser-

‘vam ca acesta foloseste un transfor-
mator de retea cu doud infasurari
secundare inseriate, o punte redre-
soare de tip 10PM, un ampermetru
~ simplu, dar nu prea precis si un dis-
junctor automat pentru protectie la
suprasarcina, scurtcircuit sau lega-
rea gresitd a bateriei de acumula-
toare (acesta este, de fapt, un intre-
rupator cu bimetal care, daca este

parcurs de un curent ce depaseste o

anumita valoare, se incalzeste si se

deschide).

Schema modificata este prezen-
tatd in figura 2. Observam ca nu a
fost dezafectata nici una din compo-
nentele schemei initiale si, in plus,
au mai aparut urmétoarele:

— Lampa cu neon L2, cu rolul de
semnalizare a cuplarii la retea; se
poate folosi oricare din cele exis-
tente In comert, iar pentru cele care
au rezistenia serie incorporata, R1
“nu se mai utilizeazg;

— condensatorul C1 (minimum
4,7 mF/25 V), cu, rol de filtrare a
tensiunii redresate;

— stabilizatorul integrat monolitic
BM323, care furnizeaza la iesire ten-
siunea de 5 V si un curent de maxi-
mum 3-A;

ALIMENTA"
CALCULATOAT
PERSONALE

&

Ing. SORIN STAMU

Amplasarea acestor noi compo-
nente nu ridica probleme, intrucit in
cutia redresorului exista loc sufi-
cient. Condensatorul C1 se prinde
cu un colier de fundul cutiei, iar sta-
bilizatorul monolitic SM323 se mon-
teazd pe un radiator din tabla de
aluminiu fixat pe peretele din spate,
la 5—10 mm de acesta, prin inter-
mediul unor distantoare. Elementele
de semnalizare (LD1 si L2) se mon-
teaza cu bucse din material plastic,

pe panoul frontal, in care s-au prac- .

ticat gaurile necesare.

— condensatoarele C2 si C3, cu
rol de antiparazitare; se recomanda
condensatoare ceramice, mono sau
multistrat;

— C4 asigura o filtrare suplimen-
tara a tensiunii de iesire, iar dioda
LD1, impreuna cu rezistorul de limi-
tare a curentului, R2, semnalizeaza
existenta tensiunii la iesirea stabili-
zatorului.

Nu. este necesara izolarea circui-
tului integrat fata de radiator, dar
trebuie sa tinem cont c& in acest
caz masa montajului este conectata
la carcasa.

Cu toate aceste modificari, redre-
sorul este apt in continuare de a in-
deplini si functia sa initiala. O pro-
prietate remarcabild o constituie
insd posibilitatea de a functiona in

OREJ

regim de trecere automata pe re-
zerva, daca In timpul iucrului cu mi-
crocalculatorul acumulatoru! (incar-
cat) se conecteaza la bornele cores-
punzatoare. In cazul unei caderi ac-
cidentale a tensiunii de retea,
acumulatorul va debita curentul ne-
cesar microcalculatorului un timp

suficient cit sa putem salva progra- .

mul din memoria acestuia.

Pentru alimentarea calculatorului
nu se poate folosi decit treapta de 6
V, deoarece pe cea de 12 V puterea
disipata de stabilizatorul monolitic

este prea mare si acesta se incal-
zeste pina la anclansarea protectiei
termice interne.

Persconal utilizez un asemenea re-
dresor de peste doi ani, atit pentru
incarcarea bateriei de acumulatoare,
cit si pentru alimentarea calculato-
rulul sau a altor montaje electro-

nice.

g

i ]

SChema propusa aduce doar o

micd modificare._montajului prezen-
tat sub acelasr tittu in nr. 8/1991 al
revistei, si anume indica o modali-
tate simpla de redresare-limitare-fil-
trare a tensiunii de iesire. Se poate
astfel obtine, plecind de la o baterie
de lanternd de 4,5 V (3R12), o ten-
siune continud de cca 18 V, la un
¢curent consumat de cca 15—25 mA.
"~ Aceasta tensiune, bine filtrata dar
nestabilizatd, poate fi utilizata la ali-
mentarea pe timp scurt, in regim
Jportabil®, .a unor testere, instru-
mente de masurd, indicatoare cu
LED-uri etc. Cei ce doresc sa o fo-
loseascd la alimentarea unor apa-
rate mai pretentioase nu au decit
sa-i ataseze la iesire o celula de sta-
bilizare (dioda Zener plus rezis-
tenta). ~
Trebuie facuta precizarea ca, in
gol, tensiunea alternativd debitata
de secundarul transformatorului
prezintad unele ,virfuri" ce pot depasi
usor 256—35 V, punind in pericol real

~Tocmai din acest motiv am introdus
dupa punte dioda Zener Dz, care

24 V), nu si de stabilizare.

Cu piesele indicate am obtinut,
pentru o baterie ,bund”, o tensiune
de iesire In gol de 24 V, care scade

montajul ce urmeaza a fi alimentat. '

are aici doar rolul de limitare (la cca

MINICONVERTOR

M. ALEXANDRU

Q ,

100FF L]
16V L[J

Ry 560ﬂR215kﬂR315k£LR4560ﬂI

'2xBC107(B,C)

[C3gm

pina fa cca 18V la un consum de 20
mA. Transformatorul Tr. folosit este
unul de iesire de la radioreceptorul
Milcov".

Sugerez celor interesafi si o va-
rianta de amplasare a pieselor, cu
cablaj clasic. Schema fiind foarte
simpld, nu am mai numerotat pie-
sele componente.

&
io
i
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LA CEREREA CITITORILOR

Prezentare. generald

Acest sistem de alarma este rezul-
tatul unor indelungate experimen-
tari, in vederea gasirii unei variante
care sa ofere un cit mai inalt grad
de protectie. in acest fel am ajuhs la
combinarea unor scheme uzuale,
care nu necesitd comentarii deose-
- bite,. mai interesante fiind modul de
interconectare si rezultatele obti-
nute.

Dupa cum se poate vedea urma-
rind schema-bloc (figura 1), siste-
mul prezinta o structura suficient de
complexa, care il recomanda con-
structorilor cu experientd in dome-
niul - automatizarii, precum si al
montajelor de joasa si foarte inalta
frecventa.

Principial, montajul functioneaza
astfel: la cuplarea tensiunii de ali-
mentare este activata o linie de intir-
ziere | cu o constantd de aproxima-
tiv opt secunde, timp A care pro-
prietarul poate inchide si incuia por-
tiera. Dupa trecerea celor opt se-
cunde, intregul montaj este alimen-
tat prin intermediul stabilizatorului S
si se afla In stare de veghe.

Amplificatorul de microfon AM
protejeazd geamurile si caroseria
autoturismului, semnalizind in cazul
loviturilor mai puternice suscepti-
bile sa provoace stricaciuni.

Biocul de alarmare format din mo-
nostabilul MS are rolul de a activa
blocul de actionare B.A., precum si
microemitatorul format din modula-
torul cu C.1.2 si oscilatorul de R.F.
format din T7 si elementele aferente
(figura 2).

Blocul de actionare este format
din tranzistorul T6, releul Rel2 si
diodele D5—D7 si are rolul de a asi-
gura semnalizarea optica si acus-
tica, alimentind becurile de pozitie
si claxonul autoturismului.

Analiza blocurilor componente

In figura 2 este prezentata schema
detaliata. Linia de'intirziere | nu ne-
cesitd o descriere amanuntita, prin-
cipiul de functionare fiind foarte
simplu. Constructorii care doresc
modificarea timpului de intirziere
pot opera ajustari asupra compo-
nentelor R1, C1 sau D1. Pentru va-
lorile date in lista de piese s-a obi-
nut ‘o intirziere de 7 secunde, va-
loare pastratd relativ constant la
temperaturi cuprinse intre —150C si
+300C.

Stabilizatorul utilizeaza o schema
clasica, cu tranzistor regulator serie
care mentine o tensiune de iesire

ALARMA
AUTO

ADRIAN THEODOR PETRESCU, Bucuresti
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constanta de aproximativ 8,5 V, pen-
tru D3 = PLOVIZ. Am prevazut
aceastd alarma cu stabilizator pen-
tru a pastra constanta durata de ac-
tionare a alarmei si frecventa emita-
torului de radiocomanda, chiar in
cazul scaderii tensiunii bateriei au-
toturismului la valoarea de 10 V.
Amplificatorul de microfon are’la
baza montajul ,,Comanda sonora cu
microfon incorporat”, produs de
I.LP.R.S. — Baneasa, asupra caruia
am efectuat urmatoarele modificari

" (in paranteze prezint valorile din

schema originala): R10 — 100 O (P
—. 2,5 kQ)), P1 — 5 k{} (R8 — 3,3 k{})
si s-a eliminat bistabitul.

Prin aceste modificari am urmarit
0 mai buna posibilitate de ajustare a
sensibilitatii montajului, precum si
adaptarea etajului de iesire cermte-
lor specifice sistemului de alarma.

Semnalul captat de capsula mi-
crofonica (cu carbune!) este ampilifi-
cat de T3 si T4. Semnalul obtinut la
iesirea lui T4 valideaza monostabilul
MS prin aplicarea sa bazei tranzisto-
rului T5, ceea ce determina punerea
la masa a pinului PJ al C.1.1, situatie
concretizata in declansarea sistemu-
lui de alarma.

ALIMENTAREA

COMPARATOARELOR
ANALOGICE

Pentru o functionare corecta si
‘precisa, comparatoarele analogice si
retelele de divizoare rezistive nece-
sita surse de referinta si de alimen-
tare cu stabilitate ridicata. De multe
ori, comparatoare cvadruple sau
A.O. cvadruple folosite de construc-
tor pe post de comparatoare sint ali-
mentate de la o sursd monopolara

cu stabilizarea tensiunii obtinute cu™

ajutorul unuj stabilizator integrat (de
exemplu 7812; 7815).

Printr-un artificiu simplu, dar
eficace se poate utiliza unul din cele
patru comparatoare (sau A.Q.) din
capsula pentru obtinerea unei surse
de aliméntare cu un coeficient de
stabilitate mai bun de 0,05%.
Schema electrica prezinta modul de
rezolvare prin utilizarea unui tranzis-
tor, a unei diode Zener si a altor
sase componente in jurul unuia din-
tre patru A.O. din capsula circuitului
LM324, in timp ce restul de trei A.O.
din capsula ramin disponibiie pentru
alte scopuri.

20

Functionare. Tranzistorul T1,. de
tip 2N2222 sau echivalent, este utili-
zat pentru a livra o tensiune la pinul
4 al C.l.—LM324.

Grupul R2 — T1 formeaza o bucla
inchisd de reactie pozitiva impre-

" una cu dioda Zener D1 si rezistenta

de polarizare R3. In acelasi timp, R2
si T1 formeazad o bucld inchisa de
reactie negativa cu divizorul rezis-
tiv R4, R5. Efectul reactiei pozitive
este  predominant . atit timp cit
poarta neinversoare primeste po-
tentialul U4,
u4 RS . Cind tensiunea la
R4+ R5 ensiune

poarta inversoare depaseste ten-
siunea aplicatd pe poarta neinver-
soare, A1 nu mai livreazad curent in
baza lui T1 prin R2, ceea ce con-
duce la micsorarea tensiunii de la
pinul 4 (U4).

In echilibru se ajunge la relafia

iar poarta inversoare

cu AO.

Acelasi lucru se intimpld si la des—
chiderea uneia dintre portiere, prin
inchiderea unuia  din contactele
K1—K4. Contactul notat in schema
K5 corespunde unui dispozitiv de tip
pendul, care intra in functiune
atunci cind autoturismul este incli-
nat, eventual spre a i se scoate ro-
tile. Personal am realizat acest pen-
dul folosind ca piese principale un
volant de casetofon, lagarul aferent
si citeva suruburi si pcuhge accesorii
care se gasesc uzual in ,zestrea"
multor constructori amatori.

Monostabilul M.S. este o schema
de aplicatie clasica a circuitului in-
tegrat BES555. Durata de temporizare
este dictata de valorile componente-
lor R13, C10. Cu valorile indicate
am obtinut o duratd de validare a
blocului de actionare B.A. de un mi-
nut si 30 de secunde.

Blocul de actionare nu ridica pro-
bleme; singura precautie ce trebuie
avutad in vedere este alegerea tipului
de diode montate in serie cu jumi-
nile de pozitie si cu claxonul, si
anume sa suporte curenti de doua
ori mai mari decit consumul efectiv
al acestora.

De remarcat aici prezenta contac-

telor duble ale releului de actionare, -
primul contact fiind necegar peniru
alimentarea mncroemntatorulun cu
tensiune stabilizata.

Blocul de radlocomanda este for-
mat din modulatorul cu C.F.2 si-osci-
latorul VHF cu tranzistorul T7,
2N3375. i

Schema modulatorului fiind, dé
asemenea, destul de cunoscutd, nu
necesita comentarii deosebite. C.1.2
este un amplificator operational de
tipul BA741.

In ceea ce priveste oscilatorul de
R.F., personal am fincercat mai
multe tipuri de tranzistoare, obtinind
rezultate sensibil egale cu urmatoa-
rele tipuri: BF457--458, 2N3375,"
KT908. Pentru a sscoate” cit mai
mult din acest montaj, trebuie insa
incercate mai muite valori pentru
R22 — intre 100 2 si 1 kQ — si pentru
R21 — intre 100 k(2 si 560 kO, in func-

tie de tipul tranzistorului folosit. De
asemenea, in locul condensatorului
C16 de 3—15 pF se poate folosi un
trimer de 10—40 pF; cu conditia
apropierii-sau distantarii spirelor bo-
binei L1. Este de preferat ca acest
bloc sa fie construit ca unitate sepa-
ratd, ecranat intr-o cutie metalica cu
grosimea peretilor de 1 mm, iar ali- .
mentarea sa se faca printr-o trecere
specifica etajelor de R.F. (sticla sau
*teflon); de asemenea, legatura cu
antena (un fir lung de aproximativ 1
m mulat pe chederul parbruzulut) sa
se faca cu cablu coaxial cu impe-
danta de 50 sau 75 (). In acest fel in-
fluentele parazite asupra altor mon-
taje vor fi minime, iar randamentul
va fi maxim.

Datele bobinei
rele:

— pentru banda 64—73 MHz — 8
spire CuEm @ 1 mm, pe dorn @ 8
mm, cu pas de 1 mm;

— pentru banda 88—108 MHz —
6 spire CUEm @ 1 mm, pe dorn @ 8
mm, cu pas de 1 mm.

In ambele cazuri condensatorul
C17 de 150 pF se monteaza la juma-
tatea bobinei.

L1 sint urmatoa-

Detalii construchve
nere in funcliune

Blocul de infirziere, stabitizatorul,
blocul de alarmare si blocul de ac-
fionare nu necesitad nici un reglaj, cu
valorile indicate functionind de la
.prima proba.

reglaje, pu-

Pentru C1 si C10 se prefera’ sorta-

R1
- 56k

INZ222¢

pentru alimentarea divizoarelor re-
zistive si chiar pentru circuitele de
control sau alte circuite construite
libere din capsula C.. .

I L L:?O,(X)V
o R& R2
Ing. AURELIAN MIATEESCU 10 *Ug 3
Iﬂ 3 2
3200 - 1
3 Al
+
R
D1 ¢ 56k -
DZ5p¢ 1 A2 L
M 32
R4 + R5 ' A3 p—
U4 =u C—
Zener R5 g
Prin experimentare practica s-a ;
. stabilit U4 = 10 V, testele aratind ca AL —
aceasta valoare s-a pastrat nemodi-
ficata pentru o tensiune de alimen-
tare cuprinsa in intervalul de la 15 la
28 Vc.c. Montajul poate sustine un N'f) =
consum de cca 30 mA,; suficient GNQJT
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7
rea unor condensatoare cu plerden
minime. Personal am utilizat con-
densatoare cu tantal, de tip pica-
turd, cu tensiunea de lucru de 35
Vee.

Amplificatorul de microfon solicita
un singur reglaj, al sensibilitatii,
care se face din P1. Se va urmari ca
releul Rel2 sa intre in functiune nu-
" mai la lovirea caroseriei sau a gea-
murilor autoturismului, evitindu-se
declansarea alarmelor false, gene-
rate de zgomote prea putermce ce
se pot produce in jurul masinii.

Reglarea oscilatorului de RF se

face astfel:
* — se porneste radioreceptorul de
ascultare (de veghe), se comuta pe
- gama de unde ultrascurte si se
cautd o portiune unde nu se afla
posturi de radiodifuziune,

— se alimenteaza schema in
punctul ,A" cu tensiune preluata din
blocu!l stabilizator;

— se aduna sau se rasfira spirele

PROM—80" produse in Bulgaria

ncintele acustice ,,RES-.
I sint echipate cu un indicator de

nivel (VU-metru) simplu si efi-

cient.

Particularitatea montajului, a carui

schema este prezentata in figura,
‘consta in aceea ca este alimentat
chiar din semnalul audio aplicat la
bornele incintei acustice.

Semnalul audio primit la intrare
este redresat de puntea redresoare
si prin intermediul potentiometrului

i

. K4 Ks (/‘)‘—"’Oé’/)

bobmet L1 pind cind in difuzorul re- .

ceptorului se aude semnalul modu-
latorului cu frecventa de aproximativ
1 kHz;

— se ecraneaza montajul, urmind.

ca devialia de frecventa ce va re-
zulta sa fie corectata din C16, asu-
pra cdaruia se va actiona printr-un
orificiu prevazut special in carcasa
metalica;

— cutia metalica se pune la masa
intr-un singur punct, cit mai
aproape de C18;
~ — pentru reducerea efectului ca-
pacitiv, recomand montarea lui C16
cu rotorul la masa. Toate reglajele
se -vor efectua cu o surubelnitd din
plastic, iar receptorul va fi plasat la
o distanta de cel putin 10 m, cu vo-
jlumul la maximum.

Daca montajul a fost corect exe-
cutat, iar reglajele au fost bine fa-
cute, legatura radio este stabila si
foarte puternica, pinad la o distanta
de 300 m in ,vizibilitate® directa,

. Gom/acf claxon

conterct /boZ/,éé/f’ O/’&?{/JZ/Q

C,:o,,;_/;zcz‘ /ooz./yg/e sz‘/bgcz

247 227 3,58
r:A" . Dg
27

C/qxdﬂ qn

by, L smum

distantd mai mult decit suficienta
pentru situatii obisnuite.

Punerea in functiune se face ac-
tionind comutatorul Ka care alimen-
teaza linia de intirziere, ce pune, la
rindul ei, sub tensiune, dupa aproxi-
mativ 7 secunde, sistemul de
alarmd, asigurind starea de veghe.
De remarcat faptul ca,
daca usa a ramas deschisd sau nu,
dupa timpul prestabilit alarma se
opreste automat. In cazul in care
toate portierele ramin inchise dupa
o tentativa de efractie, sistemul rein-
tra automat in starea de veghe.

Inhibarea alarmei se face din
afara autoturismului, prin comutato-
tul K6, care pune la masa pinui ALO
al C..555. Modalitatea realizarii
acestui comutator (comanda infra-
rosu, senzor magnetic, intrerupator)
o las pe seama fanteziei constructo-
rilor- amatori.

in ceea ce priveste radioreceptia,
se poate construi un receptor super-
reactie in gama de unde ultrascurte
cu acord fix, sau se poate utiliza
orice radioreceptor industrial, in
acest ultim caz preferindu-se un
mode! echipat cu circuit muting. In
lipsd se poate folosi un receptor
obisnuit, acordat pe frecventa emi-
tatorului si lasat pornit la un volum
moderat, astfel incit zgomotul de
fond sa fie sesizat cit mai putin.

indiferent

%r B2

Acest sistem de alarma este per-
fectibil, dar si in aceasta varianta re-
zultatele obtinute.au fost excelente.

Lista de componente

R1 =470 k{}; R2 = 100 k), R3 = 82
kQ}; R4 = 1,2 M(; RS = 270 k(}; R6 =
3,3 k{); R7 = 39 k(}; R8 = 1,2 M(Q}; RS
= 270 k{}; R10 = 100 Q; R11 ="22 k{);
R12 = 10 k}; R13 = 560 k3, R14 = 10
k), R15 = 2,2 k), R16 = R17 = R18 =
R19 = 100 k(; R20 = 20 k), R21* =
150 k{); R22* = 220 Q.

C1= 100 uF; C2 = 100 uF; C3 = 100
uF;, C4 =22 uF; C5 =1 nF; C6 = 330
pF; C7 = 10 uF; C8 = 10 nF; C9 = 47
nF; C10 = 100 uF; C11 = C12 = C13

10 nF; C14 = 4,7 nF; C15 = 10—22
pF C16 = 3—15 pF; C17 = 150 pF;
C18 = 0,1 uF (placheta).

T1 = BC107, T2 = BD237; T3 =
BC107; T4 = BC107; T5 = BC107; T6
= BD135; T7 = 2N3375.

D1 = PL8Y2Z; D2 = 1N4001; D3 =
PLOV1Z; D4 = 1N4001, D5 = D6 = D7

= 6DRR4.
C..1 = BE555; C.1.2 = BA741.
BIBLIOGRAFIE by
,Circuite integrate liniare*. Manual
de utilizare, volumul 3;  Colectia

" revistei ,,Tehnium®

INDICATOR DE NIVEL

Ing. BARBU POPESCU

(semireglabil) P este aplicat circui-
tului de comanda a diodelor electro-
luminescente D1-—D86, circuit reali-
zat cu tranzistoarele T1—T6 si rezis-
tentele R2—R10.

Tranzistoarele T1—T6 indeplinesc

rolul de comutatoare electronice ac-

tionate de semnalul audio redresat;
pragul de actionare depinde de ni-
vetul semnalului audio si de valoa-

rea rezistentelor conectate in circui-
tul de baza al fiecarui tranzistor.

Sensibilitatea montajului se re-
gleaza cu ajutorul potentiometrului
P astfel incit la nivelul maxim admis
de incinta acustica sa fie actionata
dioda D6.

In cazul incintelor acustice cu pu-
terea nominald cuprinsa intre 60 W
si 100 W/8(), tranzistoarele folosite

vor fi de tip BC107 BC171 BC174,
cu Ucko = 45 V

in cazul mcmtelor acustice cu pu-
terea nominala cuprinsa intre 30 W
si 50 W/4 (), tranzistoarele pot fi de
tip BC108, BC172 etc.

Montajul poate “fi folosit si ca
VU-metru incorporat in amplifica-
toarele audio de putere.

Singurul dezavantaj al. schemei
consta in consumul de putere (cca
1—2 W) din sursa de semnal.

R4 C
100!2 I105W | 1uFI3SV

=

ey 10KQ
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Elementul traductor de
temperaturd este un termistor
cu valoarea de aproximativ
100 O la 20°C.

Plaja de lucru a montajului
este cuprinsd intre 0—1600C,
stabilizarea fiind de =0,50C,

Elementul incalzitor R este
comandat de un triac.

Punctul de lucru se stabi-
leste din poten{iometrul P1.

RADIOELEKTRONIK,
11/1991

&
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Montajul comanda alimentarea din retea a unui consumator de maximum 200 W. .

In montaj apar doud oscilatoare; primul, format din portile 1 si 2, genereaza impul-
suri cu frecventa de aproximativ 5 Hz, iar al doilea generator (portile 3—4) impulsuri
cu frecventa de citiva kilohertzi.

impuisurile de 5 Hz au o duratd variabila comandata din R1.

Impulsurile de la terminalui 10 sint diferentiate prin grupul C3—R5 si cu ele se co-
manda tranzistorul VT1, respectiv deschiderea tiristorului.

RADIO,
2/1991
oY : t
i 7R3 K uil. 14 DD M R7
¢ 04 MK /1M VD3 j - Ooox
Bt <
oo oni2 i3 DDi4 YT
13 7 8 KT 3156
72 1 L 71 1 | Xpt
! 113%3 7S
C3 &N
VD2 1000 7 R = 235\ y
Rf Re I Vst i (4 4 ’
1M VDf-vD3 KA103b R5 Ku202K 470Mkx | VD5-VD8
DDi m76fl£57 i 43K X128 K056

vt K doif

Schema reprezinta o in-
stalafie miniaturizatd ce
permite transmiterea sem-
naiului -oblinut de la un
microfon unui radiorecep-
tor prin intermediul unui

emiiator. :

Microfonul emitator se
monteaza intr-o mica cu-
tie si se alimenteazad cu 3
v

"Tranzistorul T1 este am-

plificator AF, tranzistorul
T2 este oscilator modulat,
iar tranzistorul T3 for-
meaza etajul final RF.
Montajul lucreaza pe

aproximativ 110 MHz. -

r——-——.————.

Bobina L1 are 6 spire,
bobina L2 are 3 spire, iar
L3 are 7 spire, toate cu
diametrul de 4 mm. Sirma
folositda este CuEm 0,4.
Antena este un fir flexi-
bil lung de 30—40 cm.

AMATERSKE RADIO,
2/1991

Cn _I_?OOn

)
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40 cm
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Era evident pentru oricine pri-
vea traficul rutier din Romania
cd strazile noastre se populau
tot mai mult cu automobile a cé-
ror stare era mai mult decit in-
doielnica, daca o raportam la ni-
velul automobilului vest-euro-
pean. Tendinta de a procura
masini ieftine din {arile occiden-
tale a amplificat in ultimii doi
ani prezenta autovehicuielor cu
performante si stare tehnica
precare. Fireste, interventia unui
organism de asanare a circula-
tiei, cu efecte asupra securitatii
traficului si a protectiei mediu-
lui, era strict necesarad. Tocmai
in acest sens, nou infiintatul Re-
gistru Aute Roman (R.A.R.) a
fost imputernicit sa stabileasca
prescriptii tehnice obligatorii
pentru inscrierea in circulatie a
autovehiculelor aduse din strai-
néitate, a celor modificate sau
bricolate si chiar a celor nou fa-
bricate. Omologarile acestor ve-

hicule (automobile si remorci)

se fac la sediul'central al R.A.R.
sau la filialele judetiene, care eli-
bereaza asa-numita ,carte de
identitate a vehiculului®.
Vehiculele care se supun
omologarii pentru admiterea in
circulatie pe drumurile publice,
fie ca este vorba de omologare
de tip sau individuala, trebuie sa
satisfaca unele cerinie tehnice
minimale: s& nu fie fabricate cu
mai mult de opt ani vechime; sa
fie echipate cu volan pe partea
stingd; sa respecte prescriptiile
legale privind sarcinile maxime
pe axe si gabaritul maxim ale ti-
pului respectiv de vehicul si sa
aiba inscriptii de omologare pe
urmatoarele repere: faruri,

oglinzi retrovizoare, geamuri,
catadioptri, jante, pneuri si cu-
plajul pentru remorca.

¥ehiculelor supuse omologarii
individuale (adicd acelora care
sint importate, produse indus-
trial intr-o serie mai mica de
zece buciéti, a celor bricolate si
celor modificate) li se mai im-
pun urmatoarele conditii:

® geamurile trebuie sa fie
confectionate din sticla securi-
zatd, iar parbrizele din material
duplex, toate fiind inscriptionate
cu marca producatorului;

@ centurile de sigurania, ele-
mentele echipamentului de ilu-
minare si semnalizare, ca si cu-
plajul remorcii si priza electrica
a sa, trebuie sd fie de un tip
omologat;

® vitezometrul sa functioneze
corect, fara abateri mai mari
de (0,1 V + 4) km/h, pozitive.

@ scaunul soferului sa fie re-
glabil si s& se poatd bloca;

o autovehiculul sa fie prevazut
cu dispozitiv de remorcare pen-
tru cazuri de pana;

@ autovehiculul si remorca sa
fie prevazute cu roata de rezerva
si sd aiba aplicata eticheta fabri-
cantului.

Pe lingd indeplinirea acestor -

conditii, vehiculele sint supuse
unor incercari care sd ateste ca
ele satisfac cerintele legale im-
puse de normele de securitate a
circulatiel si cele de proteciie a
mediului. Prin aceste probe se
constatd, in primul rind, daca
masina este conforma cu tipul

de vehicul definit prin specifica-
tia tehnica sau cartea de identi-
tate. Apoi se verifica sarcina pe
axe, dimensiunile de gabarit, efi-
cacitatea echipamentului de fri-
nare §i a celui de directie, pre-
cum si sigurania acestora, nive-
lul poluarii sonore, emisiile de
noxe, starea si reglajele instala-
tiei de iluminare si semnalizare,
starea elementelor suspensiei, a
anvelopelor, jantelor si a carose-
riei si cadrului. ,

in cazuri speciale, R.A.R. mai
poate supune vehiculele si altor
testari pe care le considera
oportune pentru a garanta res-
pectarea tuturor cerintelor im-

puse de securitatea traficului si

.protectia mediului.
Conditiondri exprese sint ce-
rute autovehiculelor mixte, adica
cele care sint destinate atit trans-
portului de marfuri, cit si de
persoane. Pentru omologarea

acestora se cere ca suprafata

destinatd pasagerilor sa fie de
cel putin 50% din suprafata utila
si sa aiba posibilitati de comuni-
care directd intre sofer gi pasa-
geri. Spatiul destinat pasagerilor
sa fie prevazut cu cel pufin doua
usi si doud ferestre (care sa nu
fie amplasate pe aceeasi parte a
caroseriei), iar intre spatiul re-
zervat pasagerilor i cel rezervat
marfurilor sa existe o separare
care sa garanteze protectia per-
soanelor, al caror numar nu

Dr. ing. MIHAI STRATULAT

poate depasi opt.

Vehiculul in ansamblu trebuie
sa indeplineasca anumite condi-
tii de gabarit si mase ale céaror
valori depind in primul rind de

tip. Este avutad aici in vedere si

repartitia masei pe axele vehicu-
lului la toate tipurile de con-
structii.

$i pentru subansamblurile ve-

hiculelor se impun conditii spe- -
-cifice minimale de constructie i

performante, asupra carora vom
reveni cu detalieri si date con-
crete in numerele viitoare, pen-
tru ca cei ce se prezinta la
R.A.R. pentru omologare sa stie
ce cerinte ftrebuie s@ indepli-
neasca vehiculul supus verifici-
rilor tehnice, ’
Vehiculele care sint realizate
pe cale artizanala sint supuse
unor coplroale mai amanuntite ce
urmaresc sé evidentieze calita-
tea subansamblurilor, sa verifice
existenta omologarii reperelor
pentru care aceasta este obliga-
torie (mentionate mai sus), pre-
cum si calitatea montajeler.
Structura masinii se inregis-

- treaza ca atare intr-un certificat

de omologare ce atestd compu-
nerea primara a vehiculului, im-
piedicind astiel modificarea ne-
legaia uiterioara a constructiei
sale. ;

MINISTERUL TRANSPORTURILOR

REGISTRUL AUTO ROMAN

Bucuresti, calea Griyiget nr.393, sector 1
tglefon 66.%1,70, 65.55.20, telefax 12,85.53

CERTIFICAT [ ]
OMOLOGARE INDIVIDUALA

PENTRU

CIRCULATIE

PE DRUMURITR PUBLICE
emis in bawa HGR 426/91; 594/91; 768791

s

Detindtor

Adresa

Marca autovehiculului -

Tipul autovehiculului

Categoria sutovehiculului

Numiirul de omologare

Serie sasiu/caroserie

Serie motor

circulatia pe drumurile publice.

[ S—

~ Autovehiculul swrespunde “Condigiilor tehnice pentru vehicule
rutiere in vederes sdmiterii in circulatie pe drumurile publice” §i
reglementirilor privind masele si gabaritele mexime sdmise pentru

CARTEA DE DENTITATE A VEHICULULUI

1 lDeﬁnamrui
Data nastertl
(NrReg.Com.) Adresa
AUTENTIFICAREA DETINERH Numarul de
inmatriculare
Nr. data Data
Inmatriculari
Semnatura si stampila Semnatura si stampila
2] Detinatorul
Data nesterii .
{Nr.Reg.Com.) Adresa
AUTENTIFICAREA DETINERI Numarul de
nmatriculare
Nr. data Data
inmatricularii '
Semnatdra si stampilz Semnatura si stampila
3 {Detinatorul
Data nasterii
{Nr.Req.Com.) Adresa
s
AUTENTIFICAREA DETINERI Numarul de
inmatriculare
Nr. data, Data
inmatriculeri
Semnaturs si stampila Semnatura si stampila
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